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Métodos y Herramientas de Mecanica Celeste aplicadas al
Sistema Solar Prof: Martin Leiva mleiva@unc.edu.ar
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Técnicas deteccion exoplanetas. TDE

Deteccion de Exoplanetas
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Técnicas deteccion exoplanetas. TDE

ANO: 2020

ASIGNATURA: Técnicas de deteccion de exoplanetas .
ler Cuatrimestre

CARACTER: Especialidad Il / Curso posgrado: consultar

CARRERA: Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120.
DOCENTE ENCARGADO: Dr. Cristian Giuppone cristian.giuppone@unc.edu.ar
DOCENTE practicos: Dra. Luciana Gramajo luciana.gramajo@unc.edu.ar

H_J CORRELATIVIDADES (negociables)

Meétodos matematicos de la fisica |.
Optica astronémica.

Astronomia esférica

BIBLIOGAFIA EN INGLES! 2




CONICET

Técnicas deteccion exoplanetas. TDE ®

Deteccion de Exoplanetas

Velocidad Radial

Transitos Sistemas Simples
TTV
ETV

Astrometry/Direct Imaging

BIAS OBSERVACIONAES
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Técnicas deteccion exoplanetas. TDE

Planets around single stars (~ 3200 systems, http:/exoplanet.eu )
1Y,

Planets around binaries (97 systems, https://www.univie.ac.at/adg/schwarz/multiple.htmi )

S-Type P-Type
P
o
B P o o
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75 systems 22 systems

Half of known stars belong to multiple stellar systems!! (Connelley et al. 2008; Chen et al. 2013).


https://www.univie.ac.at/adg/schwarz/multiple.html
http://exoplanet.eu/

Técnicas deteccion exoplanetas. TDE ®

The exoplanet zoo is incredibly divers
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Medio Interestelar, galaxias Starburst y
Nicleos Activos de Galaxias.

Caracter: Especialidad y/o Curso de Posgrado
Docente: Dr. Guillermo Gunthardt
e-mail: guillermo.gunthardt@unc.edu.ar

Resumen: El medio interestelar constituye aproximadamente el 10 % de la
materia visible de las galaxias, estando compuesto principalmente por gas y en
mucha menor proporcion por el polvo interestelar. El estudio del medio
interestelar en sus distintos estados (ionizado, atdmico, molecular) resulta de
fundamental importancia, ya que esta asociado a procesos directamente
vinculados a la formacion de estrellas en la Via Lactea, asi como en otras galaxias.
El medio interestelar también puede ser un indicador de procesos que involucran
alta emision de energia y que no pueden ser explicados a partir de la formacion de
estrellas, como es el caso de los nucleos activos de galaxias.



Medio Interestelar, galaxias Starbursty
Nicleos Activos de Galaxias.

Caracter: Especialidad y/o Curso de Posgrado
Docente: Dr. Guillermo Gunthardt
e-mail: guillermo.gunthardt@unc.edu.ar

Resumen: En particular, en la primera seccion de este curso se abordaran los
fundamentos fisicos que permitan entender los procesos que tienen lugar en
el medio interestelar en su estado ionizado. Es necesario que el estudiante
adquiera este conocimiento basico acerca de la fisica de las nebulosas
gaseosas, ya que le permitira comprender la fenomenologia vinculada a las
galaxias Starbursts y los Nucleos Activos de Galaxias, tematica que también
sera abordada en este curso.



Medio Interestelar, galaxias Starbursty
Nicleos Activos de Galaxias.

Caracter: Especialidad y/o Curso de Posgrado
Docente: Dr. Guillermo Gunthardt
e-mail: guillermo.gunthardt@unc.edu.ar

Contenidos minimos:

1. Fisica del medio interestelar

2. Determinacion de parametros fisicos en regiones Hll
3. Galaxias Starburst

4. Nucleos Activos de Galaxias



Medio Interestelar, galaxias Starburst y

Nucleos Activos de Galaxias.

Caracter: Especialidad y/o Curso de Posgrado

Docente: Dr. Guillermo Gunthardt

e-mail: guillermo.gunthardt@unc.edu.ar

Programa

1. FISICA DEL MEDIO INTERESTELAR

Conceptos fisicos bdsicos acerca del Medio Interestelar. Organizacion del Medio Interestelar y sus
diferentes Fases. Proceso de Ionizacion en las distintas fases. Composicién del Medio Interestelar.
Equilibrio de fotoionizacién en el medio difuso. Fotoionizacién y recombinacion del hidrégeno.
Fotoionizacion en una nebulosa de hidrégeno puro; esfera de Stromgren. Fotoionizacion en una
nebulosa de hidrogeno y Helio. Reacciones de Intercambio de Carga. Equilibrio térmico. Inyeccion
de energia por fotoionizacion. Pérdida de energia por recombinacion, radiacién libre-libre y por
radiacion de lineas excitadas colisionalmente. Densidad critica. Equilibrio térmico resultante.
Espectro emitido. Lineas de recombinacién y radiacion continua en el 6ptico. Lineas prohibidas.
Coeficientes de emisién. Decremento de Balmer; casos de nebulosas transparentes y no
transparentes a las lineas de Lyman. Polvo interestelar: extincion interestelar; polvo en Regiones H
II. Distribucion de nebulosas planetarias y regiones H II en la Galaxia y en otras galaxias. Mapeos
de la estructura espiral en la Galaxia. Deteccion de la emisién nebular: instrumental
espectroscopico e interferométrico.

2. DETERMINACION DE PARAMETROS FiSICOS EN REGIONES H II

Estimacion de Enrojecimiento y su correccion. Determinacion de Temperatura y Densidad
electrénicas a partir de lineas de emision en el rango optico (método directo y método semi-
empirico). Abundancias de elementos. Determinacion de Abundancias de Oxigeno y Nitrogeno
mediante métodos semi-empiricos.

3. GALAXIAS STARBURST

Introduccién. Diferentes tipos de galaxias peculiares: Nucleos Starburst y Regiones HII
Extragaldcticas, Blue Compact Dwarf Galaxies, etc.. Propiedades integradas de las Galaxias
Starburst. Distribucion espectral de energia: emision continua y de lineas. Indicadores de
Formacion Estelar: colores, Halpha, IR, etc. Ley de Kennicutt-Schmidt. Diagramas de diagnéstico
en diferentes rangos de frecuencia (6ptico, infrarrojo cercano, etc.). Luminosidad y tasas de
formacion estelar. Disparadores de la actividad de formacion estelar. Asociacion entre las
propiedades galdcticas globales de los SBs y la Formacion Estelar. Espectrofotometria de galaxias
con Formacion Estelar (Starburst99). Interacciones de Galaxias. Starbursts a alto redshift.

4. NUCLEOS ACTIVOS DE GALAXIAS

Antecedentes historicos. Caracteristicas generales. Clasificacion de galaxias activas: Galaxias
Seyferts, LINERs, QSOs, Quasars, Radio Galaxias. Espectros; lineas de emision anchas y
angostas. Proceso de Fotoionizacion. Pardmetro de ionizacion. Regiones de lineas anchas y
angostas: propiedades fisicas (densidades, temperaturas electrénicas); estimaciones de masas y
dimensiones. Observaciones de AGNs en diferentes rangos de frecuencia. Fuente de energia. Masa
de la fuente central. Relacion de masas entre agujero negro y bulbo de la galaxia huésped. Tasas de
acrecion de masa. Variabilidad del continuo y de las lineas. Método de reverberacion. Modelo
unificado.




Medio Interestelar, galaxias Starbursty
Nicleos Activos de Galaxias.

Caracter: Especialidad y/o Curso de Posgrado
Docente: Dr. Guillermo Gunthardt
e-mail: guillermo.gunthardt@unc.edu.ar

Materias Correlativas
Para cursar:

e Astronomia Esférica (aprobada) - Astrofisica General (regularizada).
Para rendir:

e Astrofisica General (aprobada).

Condiciones para regularizar:
Especialidad: Trabajos practicos y exposicion en clase
Posgrado: Asistencia a tedricos



Nucleos Activos de Galaxias

Core of Galaxy NGC 426l

Hubble Space Telescope

Wide Field / Planetary Camera

Caracter: Especialidad/Curso s s et e 157 o o o
Docente: Dr. Luis Vega
luisveganeme@gmail.com

Resumen

W= o & W
380 Arc Seconds 17 Arc Seconds

Los AGN (Active Galactic Nuclei) son SR

nucleos de galaxias que contienen un agujero negro supermasivo (SMBH) y un
disco de acrecion de materia. La emision que se produce abarca todo el rango
electromagnético, desde rayos gamma hasta ondas de radio, y constituye una
fraccion significativa de toda la energia emitida por la galaxia. Ademas de esta
inyeccion de energia al medio pueden estar presentes outflows, shocks, y
formacion estelar. P. ej, los quasares son los AGN mas energéticos del Universo.
Este curso aborda estos temas desde los puntos de vista tedrico y
observacional, investigando AGN a diferentes redshifts y su relacion la
galaxia que lo contiene.



mailto:luisveganeme@gmail.com
mailto:luisveganeme@gmail.com
mailto:luisveganeme@gmail.com

Nucleos Activos de Galaxias

Caracter: Especialidad/Curso
Docente: Dr. Luis Vega
luisveganeme@gmail.com

Contenidos minimos:

Resultados Observacionales
Fisica de AGN

Parametros Fisicos 0T
Estructura :
Modelizacion Espectral
Relacion SMBH-Galaxia
Evolucion?
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Nucleos Activos de Galaxias

Spectrum of Gas Disk in Active Galaxy M87

Approaching

Caracter: Especialidad/Curso
Docente: Dr. Luis Vega
luisveganeme@gmail.com

Materias Correlativas:
Para cursar:
® Astrofisica General (regularizada) uBbie Soace Telsscane < Fami OBroct Shechearann
® Astrometria General (regularizada) i
Para rendir: @
® Astrofisica General (aprobada)
® Astrometria General (aprobada)

SPACE
TELESCOPE
SCIENCE
INSTITUTE

Condiciones para regularizar:
® Asistencia a clases
® Trabajo Practico y Exposicion e T e i
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Formacion y Evolucion de
Galaxias
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Formacion y Evolucion de Galaxias

Galaxy Formation
and Evolution

Houjun Mo, Frank van den Bosch
and Simon White

( AMBRIIH

DOCENTE: Mario Abadi
CARACTER: Especialidad y/o curso de posgrado

E-MAIL mario.abadi@Qunc.edu.ar

CONTENIDOS MINIMOS: Resultados observacionales. Galaxias
Espirales y elipticas. Halos de materia oscura. Materia barionica.
Simulaciones numeéricas. Interacciones y transformaciones de galaxias.

MATERIAS CORRELATIVAS:

Para cursar:

- Astronomia Esférica (regularizada) y Astrofisica General (regularizada).
Para rendir:

- Astronomia Esférica (aprobada)

CONDICIONES PARA REGULARIDAD: Asistencia 70% vy Trabajos
practicos aprobados.


mailto:mario.abadi@unc.edu.ar
mailto:mario.abadi@unc.edu.ar

Formacion y Evolucion de Galaxias

Resumen: La formacion y evolucion de las galaxias es si lugar a dudas
uno de los topicos mas interesantes de la astronomia moderna. El
objetivo de este curso es brindar a los alumnos un panorama de los
aspectos mas relevantes del problema de la formacion de las galaxias
en el contexto cosmoldgico. Se revisan los resultados observacionales
fundamentales y, basandose en estos, se plantean cuales son

reproducidos por los modelos teoricos.



Programa

Capitulo 1) Introduccion

Capitulo 2) Observaciones

Capitulo 3) Colapso Gravitacional y Dinamica No Colisional
Capitulo 4) Formacion y Estructura de Halos de Materia Oscura
Capitulo 5) Galaxias disco

Capitulo 6) Interacciones de Galaxias y Transformaciones
Capitulo 7) Galaxias Elipticas

Capitulo 8) Propiedades Estadisticas de la Poblacion de Galaxias



Astronomia Extragalactica
Especialidad |l

Muriel (teodricos)-Coenda (practicos)
hernan.muriel@unc.edu.ar - vcoenda@unc.edu.ar

METODOLOGIA DE TRABAJO:

Las actividades centrales seran el dictado de clases teoéricas y la realizacion
de trabajos practicos. Los alumnos también deberdn preparar seminarios
sobre temas especificos de la especialidad.

EVALUACION:

Examen final oral.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD:

Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas y practicas. Aprobar
al menos el 60 % de los Trabajos Practicos. Dar al menos un seminario.

CORRELATIVIDADES: Para cursar: Sin correlatividades. Para rendir:
Aprobadas Complementos de Fisica Moderna y Astrofisica General.




Una primera recorrida del Universo
. breve introduccion al modelo cosmoldgico estandar,
parametros fundamentales. Contenido de energia, modos de
expansion y etapas evolutivas de Universo.
sub-sistemas, clasificaciones
morfoldgicas tradicionales y automaticas.
Grandes catalogos de galaxias: 2df,
SDSS, 2MASS, LSST.
Barras. Galaxias enanas. Grupo
Local. Galaxias de bajo brillo superficial. Colores de las galaxias:
Secuencia Roja y bimodalidad.
. Sintesis espectral. Correlacion morfologia-
espectro.
galaxias interactuantes, fusiones, friccion
dindmica y aproximacion impulsiva. Simulaciones numericas.

Correccion K. Funcién de

tamarnos y brillos superficiales.
. Relacion morfologia densidad.
Enfriamiento radiativo. Tasa de Formacion
Estelar (SFR) y Funcion Inicial de Masa. Indicadores de formacion
estelar. SFR vs. Entorno. Evolucién de la SFR.
. Indicadores de distancia. Estrellas Cefeidas,
Supernovas la, Fluctuacion de brillos superficial, etc.
Relaciones de escala: :
. Relacion Masa-Luminosidad. Formacion
de la estructura espiral.

Tipos de AGN y modelo
unificado. Mecanismos de formacion y evolucion de los agujeros
negros centrales.

. grupos, cumulos y supercumulos.
. Formacién jerarquica de estructuras. Press-
Schechter. Re-ionizacion. Ley Schmidt-Kennicutt. Formacion estelar
especifica. Procesos de retroalimentacion. Formacion de discos.
Formacion de esferoides. Modelos semianaliticos.

Thick disk: stars

Bulge: stars

clusters

705
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Lau ra Ceccarelll
Profesora adj junta (OAC)
Iaura ceccarelll@unc edu ar



http://www.mpa-garching.mpg.de/galform/millennium/
http://www.mpa-garching.mpg.de/galform/millennium/
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4 Son candldatos a poner en jaque o conflrmar Ia valldez del modelo !
cosmoldgico estandar. i

* Describen de manera simple la formacion y evolucidon de la estructura
a gran escala del Universo.

* El voidlocal afecta la dinamica del grupo local y de nuestra galaxia. ~

Los voids cosmicos constituyen verdaderos laboratorios donde se &
pone de manifiesto la evolucion de las galaxias en un ambiente pristino.
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Objetivos:

Que el alumno adquiera un vision completa y unificada de la distribucion,

~evolucion y dinamica de las mayores estructuras que conforman el Universo

observado (cumulos, voids, filamentos y paredes), en una representacion ,

-«global que comprenda tanto la acrecion de galaxias hacia los cumulos comoﬁ
— la expansion de los voids

~ Se espera que el alumno adquiera herramientas que le permitan resolver
- problemas relacionados con el efecto de los voids en la formacion y evolucmn
_de las gaIaX|as como asi también en sus propledades observacionales.
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S ri
Contenldos minimos: .;!
* Voids cosmicos, caracteristicas generales. Estadisticas de voids. ﬁ

Dinamica y evolucion de voids.

Propiedades de galaxias en voids y en sus entornos.

Void local, definicion, caracteristicas generales, campo de velocidades.

Galaxias en el.void local.

Correlatividades
. Aprobadas: todas las materias de tercer ano.

Regulares Astroflsma general Complementos de F|S|ca Moderna .

Evaluacmn

El curso consistira en el dictado de clases tedricas con la realizacion de -
trabajos practicos y/o de investigacion. Estos formaran parte de la evaluacion
final conjuntamente con un un examen final oral. = »




Especialidad y/o curso de posgado
"Los voids cdsmicos, el void local y las propiedades de las galaxias"
Programa:

Capitulo I: Voids cdsmicos.
Definicidn.
Propiedades generales.
Perfiles de densidad: perfil interno y de las paredes de los rodean.
Funcidn de distribucidn espacial, correlaciones.
Volumen ocupado por voids y distribucion de tamafios.
Métodos y algoritmos de bilsqueda e identificacidn. Comparaciones,
ventajas e inconvenientes de los mas utilizados.
Cosmologia con voids. Predicciones del modelo estandar. Tests
cosmologicos.

Capitulo II: Evolucidn y dinamica de voids.
Dinamica interna. Expansidn y colapso de voids cdsmicos: procesos
"void-in-void" y "wvoid-in-cloud”.
Bimodalidad en la evolucién de voids.
Relacion de la dinamica de los voids con las estructuras circundantes.
Dinamica global: movimiento del wvoid como un todo. Velocidad de los
voids en un contexto de estructuras a gran escala vecinas como grupos
y cimulos de galaxias
Interpretacidn de los movimiento de las galaxias en términos de las
velocidades de los grupos y cimulos, conjuntamente con la expansion y
desplazamientos de voids.

Capitulo III: Propiedades de las galaxias pobladoras de voids y de sus
entornos.
Grupos de galaxias en voids y regiones de baja densidad global.
Propiedades de grupos de galaxias en voids: masas viriales,
distribucidn espacial, radios viriales.
Propiedades de galaxias en grupos en regiones de baja densidad global:
colores, luminosidades, tasas de formacidn estelar, brillos
superficiales, nicleos activos.
Interacciones y pares de galaxias en voids.

Capitulo IV: Void local
Representacidn del Universo local con sus componentes a gran escala:
grupo local, cuimulos vecinos, wvoid local.
Galaxias conocidas en el void local. Desafios observacionales.
Efecto de la expansidén del void local en la dinamica de las galaxias,
en particular la Via LActea.
Campo de velocidades peculiares observacionales en el entorno al grupo
local. Velocidad peculiar del grupo local y de nuestra Galaxia.
Movimientos de corriente a gran escala en el Universo local.
Interpretaciones mas aceptadas de la velocidad del grupo local de
galaxias.

El rol del void local en la dinamica del Universo cercano y en las
propiedades de las galaxias.
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