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El marco de la astronomia
academica ...

® Provee una serie de competencias para el registro de
estas ideas celestes en terminos académicos

¢ Conocimiento acerca de los movimientos de la esfera
celeste, fenodmenos periodicos y no periodicos
observables. Apariencia del cielo desde una
perspectiva topoceéntrica. Efectos de la refraccion,
dispersion y absorcion. Interacciones entre fenomenos
celestes, el horizonte y el paisaje local
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Astronomia Cultural

* Etnoastronomia:

Focalizada en sociedades
contemporaneas, utiliza
metodos antropologicos,

etnograficos y sociologicos

(Lopez 2015)
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Aportes a la astronomia académica

*En educacion y popularizacion de la ciencia:

evocando tradiciones familiares, establece puentes
con el conocimiento académico (Ruggles 2010;

Lopez 2018)

* En estudios cientificos del cielo: con observaciones
astronomicas realizadas por otras tradiciones

*En sus  debates epistemologicos: visualizando
procesos sociales detras de las construcciones
academicas (Ruggles 2010)




Astronomias chaquenas

Emprendimiento para abordar
globalmente las astronomias de la

region chaquena (Lopez 2015b)

* Sociedades aborigenes: mocovi,
wichi, toba-pilaga

* Grupos no-aborigenes: criollos,
europeos en reducciones jesuiticas

Santa Cruz de la Sie

rra

BOLIVIA

i PARAGUAY =

"4, Chorote
Wichi .,
PR

salta | .7, chulupi
"c'.r';
/!

Wichi ..
Rl ey
O s,
s ‘e, Pilaga '-4.;""0

o™ Formosa ™.,

A%
"Jfg », Toba
&N

kP ¢
i Chaco i O :
‘ Mocovi 2l

Resistencia mae™




Astronomias chaquenas

* Estudio de las astronomias de
migrantes europeos asentados en
colonias en el Chaco argentino

* Aportar a la construccion de un
contexto mas completo para el
estudio de las formas en las cuales
las ideas astronOmicas de los
diversos grupos ubicados en esta
region entraron en dialogo (Lopez
2015)




“Colonizacion” de la region chaguena




Problema de investigacion e hipotesis

® Proceso migratorio. Impacto ante el cambio de
hemisferio y ambiente socio-cultural

® [deas astronomicas, construcciones sociales, sistemas
dinamicos y no cerrados o aislados (Sahlins 1988)

® Nuevos vinculos con el espacio celeste

* Influencia del complejo entramado de relaciones entre
los diferentes grupos sociales presentes en la region
chaquena argentina



Region abordada
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Region de trabajo

Trabajo de cam
las

etnografico en

DO

localidades y zona rural de:

* Santurce
* San Cristobal
* Moises Ville
* Monigotes
* Las Palmeras
* Palacios

* San Guillermo
* Colonia Clara
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Representatividad de la muestra etnografica

Etnografia, investigacion cualitativa:

* Criterios de caracter no estadisticos para considerar la
representatividad de la muestra

* Representatividad por “saturacion de categorias teoricas”




Técnicas etnograficas utilizadas

® Entrevistas semiestructuradas y abiertas. Grabacion de
los dialogos

® Observacion participante: participacion en la vida
social de los interlocutores (Harmmersley & Atkinson




Complementando ...

* Trabajo archivistico y bibliografico

* Colaboracion con museos regionales: documentos historicos,
memorias de colonos, periodicos locales

* Clasificacion del corpus de informacion: triangulacion de
datos, comparacion, similitudes y diferencias




Reciprocidad en campo

® Jornadas de intercambio:

“los que mas saben” evocaban tradiciones astronomicas
familiares

Puesta en dialogo con la astronomia académica

I\

———







Panorama social encontrado

“colonos”

® “oringos de campo”

¢ Migrantes europeos 0
descendientes de europeos
residentes en las chacras

® Principal actividad
productiva: agricultura,
“sembraban para cosecha

® Pasado campesino
reciente de la zona

»

“criollos”

® “peones”’, obreros rurales en
chacras de “colonos”

® Nativos de la region, o
Argentina, apellido de origen
espafiol

PO N 11

® “morocho”, “piel oscura”

® Asociados a escasa formacion
escolar: “no tenian tanta
cultura”

® “bombacha”, “pafiuelo al
cuello”

“indios”

* “cuando llegaron ellos,
estaban los indios”

* “peligrosos”, “habia que
combatirlos”, obreros en
chacras

* Asociados al pasado de la
region, a lo primitivo, a lo
“salvaje”, al “monte”, a la
“laguna”, a la naturaleza




Panorama social colonias no judias




Panorama social colonias judias




El proceso migratorio ...

Personas para las cuales el espacio celeste y ciclos terrestres
son relevantes en términos productivos, rituales y calendaricos

Traslado hacia el hemisferio sur
Ambiente distinto

Dudas y nuevas experiencias
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Calendario hebreo

* Calendario luni-solar,
vincula festividades
religiosas con  ciclos
terrestres en Israel o el
hemisferio norte

(Feldman 1931)

*Considerado  por los
colonos judios en:

-Actividades productivas,
vida cotidiana

-Plano religioso




Nuevas experiencias en el plano religioso

 Cambios en la duracion de los periodos de ayuno. Deben ser
practicados desde la salida hasta la puesta del sol:

El 10 de Tévet, “todo un largo dia de verano”
El 17 de Tamuz, “resulta ser un corto dia de invierno”

en ambos casos vividos a la inversa que en Europa

*+ ;Cuando y como recitar la oracion “por rocio y lluvia” en
esta parte del mundo?

(Goldman 1981, Cociovitch 2005)



Actividades productivas

Fenomenos meteorologicos




Conocimiento astronomico tradicional

* Relevante para los “colonos”
* Legitimacion dada por la autoridad de “los antiguos”

- Conjunto de saberes y practicas transmitidos en el
contexto de la socializacion cotidiana

* Oralidad. Palabra como evento social (Ong 2011)

* Habitus. Esquemas de percepcion. “Tacto”, “sentido
comun” (Bourdieu 1997)

*No estandarizado u homogéneo. Diferencias entre
grupos de “colonos”

* En tension y dialogo con el saber escolar y cientifico



Conocimiento astronomico tradicional

Ideas generales sobre el espacio celeste:

*Continuidad o particular vinculo entre el cielo y el
plano terrestre

(Extracto del dialogo con Esther F. Chunik, registrado
en el documental “Un eucalipto en la Iluna”,

producido por FaMAF en el ano 2011)

https://www.youtube.com/watch?v=NE3DBSetDIlo



Periodo

Actividades

“Luna nueva”
(Periodo creciente)

Cultivar todo aquello que
se desarrolle “por arriba
de la tierra”. “amansar
potros”. “hacer grasa”

“T_.una llena”

Reproduccion de animales

“Luna vieja”
(Periodo menguante)

Cultivar todo aquello que
se desarrolle “bajo el
suelo”. Talar arboles “para
lena”. Castracion y faena
de animales vacunos.
Cultivar alfalfa




Ideas subyacentes

“Luna nueva”
“TLLuna naciendo”
“Luna chiquita”

Modelo de periodo
sinodico asociado a
ciclo de vida: luna

“Luna vieja” nace, crecey

“Luna grande” envejece
“TL.una achicandose”

Las fases de desarrollo vitales de ciertos seres vivos 0
fenomenos terrestres y las fases de desarrollo del cielo
estarian acompasadas

Compartido con tradiciones europeas (Barale 2015; Vilas Estevez
2014; Vaiskunas 2006a, 2006b; Moszynski 1967) y grupos aborigenes
chaquenos (Gimenez et al. 2006; Gomez 2010)
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L.a posicion de las cuspides




Origen de lo observado

* Oblicuidad de la ecliptica y del plano de la orbita
lunar respecto de la ecliptica, i=5° 8 (Ruggles
2015:467, Russell 1945:161).

* Movimiento diurno de la luna (Meeus 1998:93).

horizon



Ideas subyacentes

* En este contexto la luna simboliza un recipiente
que contiene agua y la “vuelca si la luna esta bien
parada” o “con las guampitas para el norte”, o la
retiene si “esta as1 con las guampas para arriba”

* También presente en tradiciones europeas
(Vaiskunas 2006b; Belmonte Aviles y Sanz de
Lara Barrios 2001)

* Diferencias producto de una adaptacion en el
nuevo contexto de observacion del cielo



“las guampitas para el norte”

* El rango de valores que alcance la inclinacion de las
cuspides respecto al horizonte dependera de la latitud del
observador (Myers-Beaghton y Myers 2014)

* Desde Europa cuspides del creciente lunar orientadas
hacia la region austral del cielo (Vaisktinas 2006b;

Belmonte Avilés y Sanz de Lara Barrios 2001; Jaaniste
2004)
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Hipotesis

Asociacion reforzada por
la observacion de una
correlacion entre: ciclos en
las posiciones aparentes de
la luna y de las
precipitaciones en la region

ébordada




1973-2013

Precipitacion
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Ideas y practicas astronomicas ligadas al
plano productivo

*Segun algunos inmigrantes judios alemanes en Moisés
Ville, aprendieron determinadas ideas de “peones
criollos” o de “italianos”

eConocimientos incorporados a través de las relaciones
con otros grupos humanos en el proceso de adaptacion
al trabajo agricola y ganadero en sus chacras




“esas son cosas de...”

Entre interlocutores “colonos judios™:

* Algunos conceptualizan el “uso de la luna” como algo de
“criollos”, para otros es algo de “italianos” o “gringos”, e
incluso para otros es algo de “polacos”

Entre descendientes de italianos, suizos y alemanes del Volga:

® Conceptualizan el “uso de la luna” como algo de “criollos”




“esas son cosas de...”

* Rol de ciertas ideas acerca de la

luna en el contexto productivo
como un diacritico de identidad y
frontera de los grupos sociales
presentes

* Practicas consideradas como algo
“exotico”, “ajeno” y por lo tanto
segun el interlocutor se lo asigna a
quien para €l encarna a lo “otro”, al
“otro” social




“El nandu” y la lluvia

La observacion de “el nandu” formado por zonas oscuras en la
Via Lactea, asociado a la prediccion de precipitaciones:

“cuando el nandu se ve grande, llueve”




Rhea americana v los colonos

| >4

* Rhea americana (“fiandu”)
ave no voladora presente en la
region

* La suelen cazar, comer sus
huevos y en algunos casos la
crian como animal domeéstico.
Plumas cotizadas

* “bicho peligroso”, “agresivo”,
“inteligente”, “pelea con
perros”




“El nandu” formado
por las zonas obscuras
de la Via Lactea,
realizado por Hilda N.
Matter de Cuaglini en
Marzo de 2012 en
colonia Santurce,
recogido por el autor.

P
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El Manik Lacteal,
realizado por Marcos
Gomez, mocovi de
Colonia Cacique
Catan, en el Suroeste
del Chaco, en Julio de
2002, y recogido por
Sixto Gimeénez Benitez
y Alejandro Lopez.




Manik celeste

Entre mocovies, tobas y tobas-pilaga también existen
representaciones celestes de un “nandua”o “suri”:

® Presente dualidad en la representacion celeste: Maiiik lacteal y

Manik estelar (Lehmann-Nitsche 1924, 1927; Gomez 2010;
Gimenez Benitez et al. 2002)

® Una, correspondiente a una extensa region del cielo formada por
zonas obscuras de la Via Lactea, denominado Manik. En este caso
la cabeza del Mariik se identifica con el Saco de Carbon, y su
cuerpo se extiende hasta zonas obscuras en Escorpio

® Y otra de las representaciones del Mariik recurre a estrellas de la
Cruz del Sur



Conocimiento astronomico tradicional

Ideas generales sobre el espacio celeste:

*Espacio de  regularidades acompasadas  con
regularidades terrestres

*Regularidades celestes interrumpidas por fenOmenos no
periodicos: “estrellas fugaces”, “estrellas con cola”,
indican irregularidades en el contexto de los humanos

*Compartido con tradiciones europeas (Barale 2015;
Avilin 2007; Belmonte Avilés y Sanz de Lara Barrios
2001; Vaiskunas 2006a, 2006b; Moszynski 1967)



I.a observacion del cielo




El cielo y el plano religioso de colonos catolicos y
sus descendientes

* Espacio poderoso en momentos del calendario cristiano,
importantes para este grupo social, como la Semana Santa,
Pascua y la Navidad

* Lugar de representaciones de interpretaciones de relatos
biblicos

* Modelo interpretativo: astros o fenomenos celestes
conducidos por potencias celestiales. Entes espirituales
asociados a dios, expresan voluntad divina

Origen en tradicion europea con raices en la edad media
(Dales 1980; Avilin 2009)



“cristo resucitado” y “las tres Marias”

Representacion de una interpretacion de Mateo 28:9-10.

”Maria , la hermana v la prima” encuentran a Jesus al salir del sepulcro.
, y

“iban al sepulcro a la manana llevandole flores, y €l las llamo, quedaron
todas en hilera”

“Cristo”

- “Las tres Marias”

Asterismos  similares * = presentes  en
tradiciones del este de FEuropa
(Gladyszowa 1960)




Interés en las practicas religiosas judias
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Ideas y practicas vinculadas al cielo

Determinacion del comienzo del
dia judio

® Tradicion: “puesta de sol” (Feldman
2013)

® Criterios recogidos:

=>“con la aparicion de la primera
estrella”

=>“con la aparicién de las tres primeras
estrellas”

® En la practica: observan la claridad del

cielo o wusan calendarios con los
horarios calculados para la puesta del
sol

Orientacion: templos, tumbas y
en oraciones

) €«

® Tradicién: “hacia Jerusalem”, “en direccion
al Templo” (Barylko 1973)

*En la diaspora europea, se construye
sinonimia entre la direccion a Jerusalem y
“el este” (Peterson 1947). Tabién referido
por interlocutores “judios alemanes”

® Conceptualizaciones recogidas:
=>“al este, a Jerusalem”
=>“a donde sale el sol”

e En lo efectivo: entructuras orientadas de
acuerdo a la traza urbana o rural en la que
estan enmarcadas

® Visto apropiado para el culto. Flexibilidad



“al este, a Jerusalem”

Respecto a la orientacion de las sinagogas:

“todas las sinagogas estan mirando hacia Jerusalem, o
sea en el caso de Moises Ville vos podes mirar la
cuatro sinagogas estan orientadas este oeste mirando
hacia Jerusalem.”

“lo que si es fundamental es que el Aaron Akodesch
que es el tabernaculo, siempre tiene que estar
orientado en occidente hacia el este, mirando a
Jerusalem”

Segun interlocutores inmigrantes, en FEuropa “la
orientacion siempre fue lo mismo, siempre para el
este”
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“al este, a Jerusalem”

En el contexto de oraciones:

“nos ponemos de pie mirando al este, a Jerusalem”

“ahora hay que mirar para alla que es el este,
Jerusalem esta al este”

“del lado donde sale el sol”

En ultimas estrofas de Leja Dodi: “se mira a la puesta
del sol”



“al este, a Jerusalem”
Respecto a la orientacion de tumbas:

“todos los muertos son sepultados con los pies mirando al este”

“con los pies mirando a Jerusalem”, “lo mismo que las sinagogas”

“con las piernas como si fuera que esta parado, como se reza...el
mismo...con la cabeza aca y las piernas para alla. Como si fuera
que estas parado jentendés? porque si fuera al revés le das la
espalda al todo poderoso.”




Ideas detras de esta practica funeraria

“Al colocar al difunto con los pies al
este es como Si Se encaminara
simbolicamente hacia Jerusalem vy
como en la era mesianica los
difuntos retornaran a la vida y
partiran rumbo a  Jerusalem
entonces es simbolico dejarlos
preparados en la linea de partida”



I.a orientacion en la tradicion judia

- Es importante orar “hacia Jerusalem” o “hacia el templo”
(Barylko 1977)

Surge ya en la antiguedad de exégesis biblicas. Una sola
referencia explicita en Daniel 6:11

- Historicamente los elementos arquitectonicos de los templos se

fueron estructurando acorde a esta direccion sagrada (Meyers
1980)

- En la diaspora judia europea aparecen referencias a una
sinonimia entre la direccion a Jerusalem y “el este” (Peterson
1947)

- Enterramientos orientados “al este”, “a Jerusalem” solo

tradicionales en algunas regiones del este de Europa




Medicion de acimutes

* Meéetodo astronomico (Aveni
2005: 168-169; Prendergast
2015: 397-401)

* Teodolito PZO TAG. Reloj.
GPS topografico
PROMARK?2

* El acimut de un eje se mide
relativo al acimut de un
objeto astronOmico para un
determinado instante

* Se calcularon los errores por
propagacion para cada caso




Medicion de acimutes

Meétodo magnético (Prendergast
2015: 392)

-
g
‘?C‘
oz
m—

Brujula con clinometro Tandem
Suunto 360PC/360RG. GPS
topografico PROMARK?2

Para obtener el acimut astronomico
del eje de la estructura, se corrige por
la declinacion magnetica del lugar el
acimut magnético leido

El error estimado para cada acimut g+ ’
obtenido fue de +1/2° s 7
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Acimutes Sinagogas

Localidad

Latitud

")

Longitud
[u} ] 11}

Templo

Acimut + Error (°)

Moises Ville

-30 42 50

-61 28 09

Baron Hirsch

105+1

Moisés Ville

-30 43 06

-61 28 06

Marcus Sterman

102+0.2

Moisés Ville

-30 42 53

-61 28 07

Arbeter

103£0.5

I
1
1
I

Moises Ville

-30 43 00

-61 27 59

Ashkenazi

100.5£0.5

Palacios

-30 42 24

-61 37 17

“Sinagoga del pueblo”

85+1

Colonia Zadoc
Kahn

Las Palmeras

-30 40 50 -61 43 14 Zadoc Kahn 100.6+£0.4

61.4+0.2
8211

-30 37 53
-30 29 08

-61 37 35
-61 38 06

“Sinagoga del pueblo”

Monigotes Tiferes Israel

Acimut orto Acimut orto solar Acimut

o Latitud | Longitud o
Sitio solar solsticio de

[G 1 n} [u;:- L] 11} . ]
Junio (%) (°)

62.47° 117.60

62.42 117.55

solsticio de diciembre | direccion a

Alineadas con el proyecto de

Jerusalén (%)
64.54
64.59

-30 43 00
-30 42 24

-61 27 59
-61 37 17

Moisés Ville

Palacios

traza dispuesto con

anterioridad

Colonia

Zadoc Kahn

Las Palmeras

-3040 50 | -6143 14 62.47 117.60 64.62

64.53
64.52

117.56
117.43

62.42
62.56

-30 37 53
-30 29 08

-61 37 35
-61 38 06

Pudo haberse visto como
adecuado a los propositos
del culto

Monigotes

Traza

Pueblo y zona rural de Moisés Ville

Acimut + Error (°)
100.520.5
87.5£0.5
100.520.5
87.7£0.5
87.3£0.5
100.3£0.5

Pueblo de Palacios
Colonia Zadoc Kahn

Pueblo de Las Palmeras

(13

La direccion “al este”, “a
Jerusalem”, concepto
abstracto y flexible

Pueblo de Monigotes

Zona rural de Monigotes




Frecuencia

500

400

300

200

100

Tumbas Moises Ville

Frecuencia

[ I T I I I
10 80 90 100 110 120

Acimut (%)

Valor modal: 104.3°

130

Acimut traza:; 100.5°+0.5°

Sitio

Latitud
"""

30
|

20

15

10

Tumbas Monigotes

20 30 40

Frecuencia

10

90

95 100

Acimut (%)

105 110

Valor modal; 102.34°
Acimut traza:; 100.3°+0.5°

Longitud
(u} ] 11}

Acimut orto
solar solsticio de

junio (°)

Acimut orto solar

solsticio de diciembre

()

Tumbas Palacios

[ I I T T I |
10 15 80 85 90 95 100

Acimut (°)

Valor modal; 85.45°
Acimut traza; 87.5°+0.5°

A cimut
direccion a

Jerusalén (%)

Moisés Ville

-30 43 00

-61 27 59

62.47°

117.60

64.54

Palacios

-30 42 24

-61 37 17

62.42

117.55

64.59

Colonia

Zadoc Kahn

-30 40 50

-61 43 14

62.47

117.60

64.62

Las Palmeras

-30 37 53

-61 37 35

62.42

117.56

64.53

Monigotes

-30 29 08

-61 38 06

62.56

117.43

64.52




Para finalizar ...

Al interpretar los modos en que los colonos europeos
interactuaron con el nuevo entorno celeste y socio-
cultural:

* Formas de organizar y estructurar su percepcion del
cielo en dos planos de sentido diferentes: el religioso
y el productivo-ambiental

* Continuidad en los habitus que estructuran la base de
Sus percepciones, representaciones y practicas,
aunque los fendmenos a estructurar hayan cambiado



Para finalizar ...

Formas en que los procesos de interaccion socio-
cultural afectan a la produccion de conocimiento
astronomico:

* Variedad de nuevas relaciones con el espacio celeste

* Intercambios entre colonos de distinta procedencia y
“criollos”, asentados antes y despues en la zona, en el
contexto de sus actividades sociales

- Conocimiento astronéomico como construccion
dinamica



Para finalizar ...

Procesos sociales detras de las construcciones de
identidad, de liderazgo y de poder, en un contexto
social complejo:

* Practicas y representaciones astronomicas resultan
elementos que son utilizados en el proceso de
construccion de identidades y fronteras sociales de los
grupos en cuestion

* A pesar de ello, incorporan conocimientos de otros, y
juntos construyen nuevos saberes y practicas surgidas
de sus interacciones
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