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Prologo

Recuperar la historia de una institucion sesquicentenaria es todo un desafio. El tiempo nos pone en el reto constante de preservar y resguardar todo
su acervo histérico en pos de poder ser recuperada, contextualizada y visibilizada para las futuras generaciones.

Lamentablemente, estas ideas -hoy tomadas como normales y necesarias- no eran consideradas asi hace 150 afios atras. Esto nos obliga, o
por lo menos deberia ser un compromiso profesional ineludible para los que trabajamos en un Museo Histdrico, a orientar nuestros esfuerzos en
analizar cada parte de esta historia, devenida en bienes museables y elaborar un detallado anélisis con el objetivo de ir reconstruyendo parte por
parte, cual gran rompecabeza, el pasado institucional.

Con la fundacidn en nuestra ciudad de la Academia Nacional de Ciencias (1869) y del Observatorio Nacional Argentino (ONA) (1871), hoy
Observatorio Astrondmico de Cordoba, se inicia la institucionalizacion cientifica en nuestro pais. Este hecho, ademas de enorgullecernos, nos debe
motivar a trabajar denodadamente en mantener viva la tradicion astronémica que nuestro Observatorio supo reflejar en las importantes e impactantes
publicaciones que le dieron fama, y las que actualmente también aportan al concierto astronémico internacional.

Y si de la ciencia astrondémica nos referimos, una parte relevante para sus investigaciones celestes lo constituyen la instrumentacion utilizada.
Generalmente, se tiene la creencia que un observatorio es un jardin de telescopios, dejando de lado otros instrumentos, también importantes, que
son accesorios a aquéllos y sin los cuales no se podria llevar a cabo las investigaciones. En efecto, las camaras, los objetivos, los relojes, las
calculadoras, entre otros, fueron imprescindibles para llevar adelante los objetivos fundacionales del ONA.

En este trabajo, el autor realiza un analisis minucioso y detallado de cada una de las piezas instrumentales, recuperadas y puestas en valor,
de nuestro Observatorio, no solo indicando sus caracteristicas técnicas, sino contextuandolas en la historia, lo que le da el verdadero sentido y
significado, acompariadas del necesario complemento fotogréfico, lo que permite una rapida identificacion visual a la hora de recorrer el Museo
con una mirada més profunda.



Las explicaciones son claras y precisas, constituyendo un importante complemento para la historiografia de nuestro Observatorio, y también
para una recorrida mas significativa de su Museo. Asimismo, es un excelente material para un curso de Gptica astrondémica tanto para la formacién
de nuevas generaciones de astronomos y astrénomas, en donde aplicar los aprendizajes adquiridos, como también en carreras afines e incluso para
los profesorados de Fisica, los cuales, con una mirada mas didactica y epistemoldgica, podran seguramente obtener enriquecedores aprendizajes.

Si bien la lista de instrumentos considerada no puede clasificarse como "de Gltima generacion”, muchos de ellos disponen de una exquisita
conjuncion entre Optica e ingenieria, que merecen el anélisis y discusion aulica, ya que permite reflexionar cdmo, ante una necesidad especifica, se
puede disefiar instrumentales ingeniosos que permitan dar respuesta a la misma.

Este catalogo instrumental, primero en su tipo en nuestra Institucion, constituye también una importante contribucién a la elaboracion del
patrimonio astrondmico nacional, el cual venimos trabajando en la Red de Museos Observatorios Astronémicos Argentinos (RedMOAA) desde su
misma constitucién en el afio 2021. Estamos seguros que con los aportes de los otros Museos integrantes de esta Red muy pronto podremos dar
forma a este inventario nacional el cual estara disponible publicamente y reflejara en gran medida la historia astronémica de nuestro pais.

Dr. David Constantino Merlo
Coordinador Museo del Observatorio Astronémico de Cérdoba
Cordoba, Republica Argentina
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Breve resefa historica del Observatorio Nacional Argentino, hoy
Observatorio Astrondmico de la Universidad Nacional de Cdérdoba
(1871-1950)

El Observatorio Nacional Argentino se fundo en la ciudad de Cérdoba, Argentina, el 24 de octubre de 1871. Su creacién fue gestada por Domingo
F. Sarmiento quien, durante su presidencia, junto al Ministro de Culto, Justicia y Educacion Nicolas Avellaneda, logran la inclusién en el
Presupuesto Anual de una partida para la construccién de la sede de la institucion y la compra de los primeros instrumentos. Posteriormente se
realiza la contratacion del director fundador, el astrdnomo norteamericano Dr. Benjamin A. Gould, asi como de los primeros cuatro ayudantes:
Miles Rock, John M. Thome, Clarence L. Hathaway y William M. Davis.

A lo largo de la primera direccidn, hasta 1885, se concretaron numerosos trabajos vinculados a los objetivos iniciales del Observatorio, la
confeccién de grandes catalogos de posiciones estelares. La primera obra fue la Uranometria Argentina, catalogo y atlas de todas las estrellas
visibles a ojo desnudo a lo largo del afio, que obtuvo inmediata fama internacional. Le siguieron los grandes catalogos realizados con el Circulo
Meridiano, el de Zonas y el General Argentino, que incluyen las posiciones de varios miles de estrellas hasta la 10™ magnitud. Estas tareas,
posibilitaron extender al hemisferio austral, el entendimiento de la estructura y dindmica del entorno cosmico. Ademas, se llevé adelante el
primer trabajo astrondmico sistematico utilizando la entonces innovadora técnica fotogréfica, gracias a la adquisicion del Gran Ecuatorial,
telescopio destinado a la astrofotografia. Las tareas consistieron en la medicion de las posiciones de las estrellas incluidas en varias decenas de
cumulos estelares abiertos, obra publicada bajo el nombre Fotografias Cordobesas.

Por pedido del Presidente de la Nacidn, se propone el texto de una ley para la creacion de la Oficina Meteoroldgica Argentina, la que fue
aprobada en 1872. Esta oficina operd hasta principios de 1885 en la sede del Observatorio y su primer director fue el mismo Dr. Gould, quien
actué Ad Honoren. En este periodo se establecieron numerosas estaciones a lo largo del territorio nacional, se compraron los primeros
instrumentos y se reglamento el trabajo de medicion de las variables meteoroldgicas.



Otras actividades realizadas fueron la colaboracion en la sistematizacion de los patrones de pesos y medidas utilizadas en la Republica
Argentina, la determinacion y emision de la hora a través de la red de telégrafos y la determinacion de posiciones geogréficas, en particular de
las longitudes, de las principales ciudades argentina, lo que proporciond la base para la confeccion de los primeros mapas precisos del territorio
nacional.

Al renunciar Benjamin Gould en 1885, fue designado como director John (Juan) M. Thome, uno de los primeros ayudantes, quien se
mantuvo en el puesto hasta su fallecimiento en 1908. Thome, llego al pais siendo joven, se formé como astronomo en el Observatorio y desarroll6
toda su carrera en Cordoba, por lo que se trataria de un inmigrante, y corresponde considerarlo el primer astrénomo profesional argentino.
Durante su gestion, se extendieron las tareas de catalogacidn de posiciones estelares, y se ingresé al proyecto fotografico internacional del
Catalogo Astrografico y la Carta del Cielo. Pero sin dudas, la obra cumbre de este periodo fue la Cérdoba Durchmusterung, emprendimiento en
el que, a lo largo de varias décadas, se midieron mas de 600.000 estrellas hasta la magnitud 10, empleando visualmente un refractor de 127 mm
de diametro.

A principios del siglo XX se realiz6 una importante compra de instrumentos, que incluyo, entre otros, un mayor y mas moderno circulo
meridiano, un astrogréfico y dos astrocdAmaras de gran campo.

Luego de la imprevista muerte del Dr. Thome en septiembre de 1908, la direccion fue asumida en forma interina por el ingeniero Eleodoro
Sarmiento, el primer nativo en hacerlo. En junio de 1909, se hace cargo de la institucion, como titular, el Dr. Charles Dillon Perrine, el Gltimo
de los directores nacidos en Estados Unidos. Perrine, ademas de dar continuidad a las observaciones astrométricas, incorpord nuevas lineas de
investigacion, destacandose la astrofisica. Con este fin, se obtuvo el instrumental necesario, entre los que resalta el gran reflector de 1,5 metros
de didmetro de objetivo, en ese entonces igual al mayor existente en el mundo, ubicado en el hemisferio Norte en el Monte Wilson. También se
inician estudios de cimulos estelares, nebulosas planetarias y galaxias. En esta época se destaca el disefio y construccion en el Observatorio de
un telescopio reflector de 76 cm de didmetro, con el que desde 1917, se obtuvieron numerosas fotografias y espectros. A la par, se finalizaron y
publicaron las observaciones para el Catalogo Astrogréafico y la Carta del Cielo,

En este mismo periodo, se llevan adelante expediciones al exterior para el estudio de eclipses totales de Sol. Corresponde subrayar las de
1912 (Brasil) y 1914 (Crimea), en las que se intenta por primera vez en la historia, la confirmacion de una de las predicciones de la Teoria de la
Relatividad.

A lo largo de la gestion del Dr. Perrine se avanza en la construccion de la que seria la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre, sin embargo,
no fue posible ponerla en funcionamiento, porque no se pudo terminar el tallado en Cérdoba del gran espejo. En noviembre de 1936, luego de
la jubilacion del Dr. Perrine, asumié la direccion como Interventor el ingeniero Félix Aguilar, entonces también director del Observatorio
Astrondmico de La Plata. Pocos meses mas tarde, en 1937, fue designado Juan José Nissen, el que se convirtid en el primer argentino Director
Titular. En este periodo se contraté en EE.UU. la terminacion de la configuracion del espejo del gran reflector, y se encarg6 al recién designado
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astrofisico, Dr. Enrique Gaviola, la recepcion y el control del objetivo. A principios de 1940 el espejo Ilegd a Cérdoba terminado, en gran
medida gracias a la oportuna intervencién de Gaviola, quien guio al ptico contratado en las Gltimas etapas de la figuracion del espejo. En
1940, Nissen renuncio a su puesto en protesta por la falta de apoyo del Ministerio, y fue reemplazado por el Dr. Gaviola.

El nuevo director logra poner en funciones el telescopio e inaugurar la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre el 5 de junio de 1942. Con
posterioridad se disefian y construyen para este instrumento una cdmara fotografica y un innovador espectrégrafo estelar. Estas facilidades
instrumentales, permitieron el desarrollo definitivo de las investigaciones astrofisica en la institucion y Argentina. En un inicio se desarrollaron
importantes estudios, por ejemplo, de las Nubes de Magallanes, busqueda de estrellas enanas blancas y el descubrimiento del “homunculo” de
estrella Eta Carinae. En 1947, se organizaron dos expediciones para la observacion del eclipse solar que fue visible en el territorio argentino.

A partir de esta época, se multiplicaron las lineas de investigacion, que incluyeron entre otras, sobresalientes estudios de estrellas variables,
galaxias y cometas, y se multiplicaron los disefios y las construcciones de dispositivos opticos.

Luego de un corto periodo de dependencia del Ministerio de Asuntos Técnicos, el Observatorio paso a la érbita de la Universidad Nacional
de Cérdoba, Ministerio de Educacién, por decreto presidencial N° 12.249 del afio 1954, marcando un nuevo periodo en su historia.

- Paolantonio S. y Minniti E. R. (2009). Historia del Observatorio Astronémico de Cordoba. Historia de la
Astronomia Argentina, Asociacion Argentina de Astronomia, Book series, N°2, La Plata, pp. 51-167. ISBN 978-
987-05-7245-9. Disponible en https://historiadelaastronomia.files.wordpress.com/2008/12/historia-del-onal.pdf

- Minniti E. R. y Paolantonio S. (2024). Cdrdoba Estelar 2024, desde los suefios a la Astrofisica. Historia del
Observatorio Nacional Argentino. Observatorio Astronémico de la Universidad Nacional de Cérdoba. Editorial de
la Universidad. 2% Edicidon electrdnica, disponible en http://www.cordobaestelar.oac.uncor.edu/

Bibliografia
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El Museo del Observatorio Astronomico de Cérdoba, breve historia

El antecedente mas antiguo relacionado con la necesidad del resguardo e inventariado de los elementos histéricos del Observatorio Astronémico
de Cérdoba (OAC), es el pedido realizado durante la gestion del Dr. Jorge Sahade (1953-1955) al Ministerio de Asuntos Técnicos, del cual
dependia la institucion, para transformar la “Casa de los Directores”, en sala de conferencias y Museo, pedido que finalmente no prospero.
Posteriormente, se ubica una misiva fechada el 3 de diciembre de 1959 firmada por el destacado historiador de las ciencias José Babini, dirigida
al entonces director Dr. Livio Gratton, en la cual se adjuntan planillas para realizar un inventario del patrimonio histérico del Observatorio.
Tiempo después, el Dr. Roberto Sister6 comenzd a apartar diversos instrumentos con la intencién de crear un museo, el cual tampoco se llegé a
concretar.

Finalmente, por iniciativa del Dr. Guillermo Goldes durante la direccion del Dr. Luis Ambrosio Milone, se cred en el afio 2003 el Museo
Astrondmico en el ambito del Observatorio, con el aval del Rector de la Universidad Nacional de Cdrdoba, Dr. Jorge Gonzélez, bajo el nombre
de Museo Astronomico “Pte. D. F. Sarmiento - Dr. B. A. Gould”. Al afio siguiente se obtuvieron diversos auspicios dentro y fuera de la
Universidad. EI Museo del Observatorio Astronémico (MOA), como abreviadamente se lo denomina en la actualidad, es de caracter permanente,
sin fines de lucro, al servicio de la sociedad y abierta al publico, que adquiere, ordena, conserva, investiga y exhibe de forma cientifica, didactica
y estética el patrimonio material e inmaterial relacionado con el Observatorio Astronémico de Cérdoba.

El acervo material del Museo esta constituido por los inmuebles del observatorio (edificio sede, casas, arbolado del parque, mojones-
medallas existentes en el parque, restos de las primeras construcciones, entre otros), los instrumentos (muebles e inmuebles, en uso y sin uso,
tales como telescopios, piezas de instrumentos, sistemas de relojeria, maquinas de medir placas y maquinas de calcular), documentos en papel
(registros de observaciones, correspondencia, manuscritos originales, contratos, expedientes, facturas, libros de sueldos, de visitas, del taller de
Optica, registro de placas fotogréficas, manuales, copias de publicaciones, planillas de registro de observaciones, de calculo, libros utilizados
para las investigaciones, tablas, etc.) y documentos fotograficos (placas, films, filmaciones, videos; sociales y cientificos). Mientras que el
inmaterial, lo constituye su rica historia escrita y oral.

Las primeras actividades realizadas fueron el resguardo e inventariado provisorio de instrumentos, asi como de los documentos en papel,
formando sendos archivos. Ademas, se dio inicio a la recuperacion de las numerosisimas libretas de observaciones, muchas de las cuales estaban
seriamente afectadas por ataque bilégico. También se acondicionaron algunos instrumentos, tal el caso de la AstrocAmara Saegmiller- Brashear.

A partir de diciembre de 2005, el Museo abrid sus puertas al publico con exposiciones de instrumentos distribuidos por areas tematicas,



ubicados en el edificio principal del Observatorio, acompariadas de visitas guiadas. En 2007 pasa a formar parte del Programa de Museos
(PROMU), formalizando de este modo el reconocimiento del Museo por parte de la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC).

Con fecha 6 de abril de 2010 (Resolucidn Interna N° 264) la Rectora de la Universidad, Dra. Silvia C. Scotto, aprobé las modificaciones
al Reglamento Interno del Observatorio Astronémico de Cérdoba, en cuyo articulo 4 se incluyd como una de sus funciones “La preservacion y
difusion de su patrimonio cientifico-cultural”, lo que habilité la creacion formal del Museo. A continuacion, se confeccioné un Reglamento
Interno del MOA, en el que se indica que estara a cargo de un Coordinador dependiente de la Direccion de la institucion, y en 2011 se designa
como Coordinadora a la Dra. Maria Victoria Alonso (le siguieron Dr. Carlos Bornancini, Dra. Josefina Cordera y el actual David C. Merlo).

La extensa coleccion de mas 20.000 placas fotograficas, quedo bajo la responsabilidad de la Biblioteca de la institucion, quien desde ese
momento realiza el registro, recuperacion y conservacion de este valioso material cientifico e historico.

Con la intervencidn de la Fundacion Bunge y Born y el Centro de Estudios Histéricos e Informacion Parque de Espafia, se digitalizaron
las libretas de observacion correspondientes al Catalogo de Zonas y de otras tantas, principalmente de la época de la primera direccion del
Observatorio (1871-1885), sin dudas, un reconocimiento de la importancia histérica-cientifica del material existente en el MOA.

Las oficinas del Museo se establecieron en el subsuelo del edificio principal del Observatorio, declarado Monumento Histérico Nacional
en 1995 (Ley 24595/95, junto al del Servicio Meteorolégico Nacional). Se adecud un espacio para depdsito de instrumentos, otro para
documentos y un area destinada a la recuperacion de documentos e instrumentos.

Desde sus inicios, se llevan adelante trabajos de recuperacion en los espacios comunes de la planta superior del Observatorio, galeria que
vincula las diferentes cupulas y las areas de ingreso a las mismas. Ademas, se inicid la recuperacion, acondicionamiento y ordenamiento de la
documentacion cientifica, administrativa y de correspondencia. A modo de ejemplo, se puede citar, que en este proceso se identificaron
documentos de gran valor historico, tales como los manuscritos de las primeras obras del observatorio, una carta del Dr. Erwin Freundlich de
1911 al director del Observatorio, Charles D. Perrine, solicitando colaboracién para obtener placas de eclipses solares para confirmar la Teoria
de la Relatividad de Albert Einstein, y el contrato de compra del Circulo Meridiano de 190 mm a la casa Repsold. En cuanto a los instrumentos,
se los estan identificando y vinculando con las diversas épocas de la institucion y los trabajos realizados, muchos de los cuales tienen una
relevancia crucial por estar vinculados a los inicios de la astronomia nacional y a trabajos que tuvieron gran impacto en la astronomia mundial.
También se estd avanzando en la identificacion de las numerosas placas fotograficas cientificas y “sociales”.

En el afio 2021, el MOA promocioné y participd de la creacion de la Red Nacional de Observatorios Astronémicos Argentinos
(RedMOAA) y al afio siguiente se inicié un programa de entrevistas a ex empleados y personas relacionadas con la institucion, con la intencién
de preservar el patrimonio oral de la institucion. Paralelamente, se realizan en forma sostenida numerosas actividades de divulgacion, culturales-
artisticas, seminarios y charlas vinculadas al Museo, entre las que esta ubicado la tradicional participacion anual en la Noche de los Museos.
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Sobre los instrumentos resguardados por el
Museo del Observatorio Astronomico de Cordoba

La coleccion del Museo del Observatorio Astronémico de Cérdoba se destaca por su amplia variedad y alta calidad. La mayoria de los varios
cientos de objetos que la constituyen, datan de entre el ultimo cuarto del siglo XIX y mediados del XX. Los paises en que fueron fabricados son
diversos, pero en su mayoria provienen de Estados Unidos, Alemania y Argentina (elaboracién propia), y en menor medida de Francia e
Inglaterra.

En la época fundacional del Observatorio Nacional Argentino, se realizé una importante compra de instrumental, a cargo del primer
director Dr. Benjamin A. Gould, a la vez que se recibieron diversos aparatos prestados por jerarquizadas instituciones cientificas, interesadas en
la nueva institucion, en general, con la condicion de ser devueltos al finalizar su uso o adquiridos contra el pago del costo de fabricacion. Un
ejemplo de estos ultimos es el fotometro de ZélIner, fabricado por encargo de la Academia Americana de Artes y Ciencias de Boston para el
Observatorio, y que quedd en Cérdoba luego del correspondiente pago. Otro caso fue el primer crondgrafo de W. Bond e hijo, propiedad del
Coast Survey de EE.UU., devuelto en 1874 por haberse adquirido uno similar que lo reemplazo.

Algunas pocas nuevas adquisiciones se realizaron a lo largo del siglo XIX, hasta que a principios del XX, se reequipé el Observatorio con
importantes telescopios, como el Astrografico y un mas moderno y mayor Circulo Meridiano Repsold, asi como de diversos instrumentos
destinados al analisis de placas fotograficas, cuyo uso se incrementd enormemente. También se compraron otros destinados a servir al reflector
de 1,54 metros que se instalaria en la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre.

Una nueva etapa de adquisicion y construccion de instrumental, se identifica a partir de la década de 1940, relacionada con la inauguracién
de la mencionada Estacion Astrofisica.

Es importante destacar, que los instrumentos cientificos constituyen uno de los elementos mas importantes de la cultura material de las
ciencias. Su estudio proporciona elementos fundamentales sobre la creacién y transmision de los conocimientos cientificos. Junto a la historia
de las ciencias y la tecnologia, asi como el contexto en que se desarrollaron y utilizaron, posibilitan el enriquecimiento de la comprension de las
précticas cientificas. Se trata de auténticas fuentes historicas, de una importancia semejantes a los manuscritos cientificos o a las obras impresas.

Los instrumentos resguardados en el MOA, dan cuenta de los inicios de la astronomia argentina y son testimonio de los objetivos de la
institucion, de las actividades que se desarrollaron y de los métodos seguidos. Junto a los registros de observaciones y célculos, fotografias,
bibliografia y la abundante correspondencia existente, permiten reconstruir la rica historia de la institucion a lo largo de su mas de un siglo y
medio de existencia.

16



17

Estos dispositivos hicieron posibles investigaciones astrondmicas cuyos resultados tuvieron gran impacto, tal el caso de los grandes
catalogos estelares y el descubrimiento de numerosas enanas blancas. A la vez, algunos se emplearon para servicios que fueron claves para el
desarrollo de la Republica Argentina, como lo fue la determinacion y distribucion de la hora oficial y el establecimiento de las bases de los
primeros mapas precisos del territorio nacional. Estos aparatos constituyen un patrimonio, una herencia cultural valiosa, que merece ser conocido,
respetado, preservado y visibilizado.

Esta coleccidn, ademas de incluir instrumentos que eventualmente pueden ubicarse en otras instituciones, tales como telescopios, relojes
de precision o aparatos meteoroldgicos, también alberga algunos muy especiales, como el fotometro de Z6lIner, otros Unicos, como los objetivos
Rutherfurd-Fitz y el telescopio Perrine, y también Gnicos y raros, tal el caso del divisor pupilar de Platzeck.

Los instrumentos, en su inmensa mayoria fueron destinados a la investigacion, solo unos pocos se relacionan con la docencia. De todos
modos, cabe aclarar que varios, que incluso estando en servicio, se emplearon en la formacion de astronomos, en particular luego de la creacién
en 1956 del Instituto de Matematica, Astronomia y Fisica (hoy Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion), por ejemplo, el
Astrografico y el Refractor Ecuatorial, este Gltimo actualmente empleado con exclusividad en tareas de divulgacion. Por otro lado, algunos de
los objetos de la coleccidn adquirieron su condicion de cientificos por su uso, como los aparatos telegraficos.

Al presente, para un significativo nimero de objetos del Museo se han podido identificar las circunstancias y fecha de adquisicion, empleo,
caracteristicas mecanicas y opticas, prestaciones, funcionamiento, etc., sin embargo, alin queda por delante una ingente tarea de investigacion.

Reparaciones, mejoras, disefio y fabricacion de instrumentos en los talleres del Observatorio

Desde los primeros afios del Observatorio Nacional se identifican intervenciones en muchos de los instrumentos adquiridos, concretadas con el
propésito de salvar dafios ocasionales (muchas veces ocurridos durante su transporte), corregir defectos e incluso mejorar sus prestaciones.

Las tareas primeramente se llevaron adelante con la ayuda de artesanos locales, como los relojeros Perrin Hermanos, pero prontamente se
construyd un taller en el predio del Observatorio, y las mismas se comenzaron a realizar en la institucion. Ejemplos de estos trabajos fue la
adaptacion del contacto del reloj Tiede para que pudiera funcionar con el crondgrafo Bond, las multiples modificaciones del sistema de relojeria
del Gran Ecuatorial, que adolecia de falta de constancia, en especial para la obtencion de fotografias, y las mejoras en los soportes y la relojeria
del Astrogréfico. Corresponde destacar, que en todos los casos se trata de aparatos elaborados por afamados artesanos, como lo fueron Alvan
Clark, Paul Gautier y los hermanos Henry, a los que en ocasiones también se les corrigieron errores de fabricacion, lo que pone de manifiesto
los notables conocimientos y habilidades técnicas-cientificas del personal del Observatorio, a la vez que resaltan el valor historico de las piezas
existentes.



En los inicios de la direccidn del Dr. Charles D. Perrine (1909-1936), se equipd el taller mecénico con nuevas herramientas y maquinaria,
lo que junto a la contratacién del mecénico James Mulvey, posibilitd el disefio y la construccion de nuevos instrumentos, lo que se vio
complementado en 1913, con la edificacion de un laboratorio de dptica que potencio significativamente la posibilidad del tallado de espejos y
lentes. Algunos ejemplos de lo realizado en esta época, fueron las monturas, sistemas de relojeria y astrocamaras utilizadas en las observaciones
de los eclipses totales de Sol de 1912, 1914 y 1916, y el reflector “Perrine” de 76 cm de diametro de objetivo, el mas grande telescopio fabricado
en el Observatorio hasta el momento. Se destaca, ademas, la confeccidn de un regulador de velocidad destinado a los sistemas de relojeria,
inventado por Mulvey, el que fue aplicado exitosamente a varios aparatos, incluido el Astrogréfico.

Este tipo de actividad tuvo su continuidad durante las siguientes administraciones, en la de Juan José Nissen y en particular en la del Dr.
Enrique Gaviola. En esta tercera etapa, se incrementd la elaboracion de piezas y dispositivos Opticos, se desarrollaron, ademas, importantes
estudios de Gptica tedrica, llevados adelante principalmente por Ricardo Platzeck, Gaviola y mas adelante por el Dr. Jorge Landi Dessy. Ademas
de construirse varios telescopios, se destacan la camara Schmidt de 20-32 cm y el disefio e inicio de construccion de una camara similar de 90
cm de diametro (la cual nunca se concluyé y de la que solo se cuenta el espejo esférico). Como casos notables, pueden mencionarse el “divisor
pupilar’ disefiado por Ricardo Platzeck, la cAmara fotografica para el foco newtoniano y el Espectrografo Estelar | con Optica de reflexion,
dispositivos destinados al gran reflector de la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre, desarrollos de primer nivel que se constituyen en notables
logros de la dptica instrumental astrondmica argentina.

En esta etapa, result6 frecuente, para construir nuevos instrumentos, el empleo de partes de aparatos existentes que ya no se encontraban
en uso por obsolescencia o por haber cumplido su propdsito. Esta practica justifica, en algunos casos, la falta de piezas de ciertos aparatos, tal el
caso del Microfotometro de Hartmann o la maquina de medir placas Troughton & Simms. También podrian ser la causa de la inexistencia de
algunos elementos, tal como la primera montura del Gran Ecuatorial o el crondgrafo Fauth, cuyo regulador de velocidad se utilizé en 1947 en la
fabricacion del Celostato 1. Muchas de estas intervenciones no fueron registradas, y si bien, en algunos casos fue posible identificarlas, aln
gueda pendiente una detallada investigacién en este sentido.

Sobre los instrumentos incluidos en este libro

A continuacion, se describen 61 elementos pertenecientes a la coleccion del Museo del Observatorio Astronémico de Cérdoba, correspondientes
al periodo comprendido entre la fundacion de la institucién y mediados del siglo XX, de acuerdo al listado incluido en la tabla de la pagina 20.

Su seleccidn se fundamentd en distintos criterios, vinculados a la antigiiedad, importancia que tuvieron para la institucion y la historia de
la astronomia, singularidad y disponibilidad de informacion sobre su fabricacion, caracteristicas y uso.

Del total de los elementos incluidos, 21 fueron adquiridos en el siglo X1X, mientras que los restantes corresponden al XX. En cuanto
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al pais donde se fabricaron, 26 tienen origen en Estados Unidos, 11 en Alemania, 10 en la Republica Argentina (elaborados principalmente
en los talleres del Observatorio Nacional Argentino), 7 en Inglaterra, 4 en Francia, 1 en Suecia, 1 en Finlandia y 1 en Suiza.

Las imagenes que acompafian los textos pertenecen al Archivo Histdrico del Observatorio Astronémico de Cordoba, las que fueron
identificadas, interpretadas y digitalizadas por el autor, a excepcion de aquellas en que se sefiala expresamente la autoria. Las sefialadas con
“S.P.” fueron realizadas por el autor.

En el texto se utilizan las unidades del Sistema Métrico Legal Argentino. En los casos en que los instrumentos hayan sido construidos en
base a otro sistema de unidades, si son conocidas, se indican las mismas. Por ejemplo, unidades en pulgadas con el simbolo “ (equivalente a 25,4
mm) y pies, con el simbolo ‘ (equivalente a 12” = 304,8 mm).

A lo largo del texto se utilizan eventualmente los siguientes simbolos y abreviaturas con los siguientes significados:

Significado
@ diametro
f/ relacién focal (distancia focal dividida por el didmetro)
msnm metros sobre el nivel del mar
ONA Observatorio Nacional Argentino
OAC Observatorio Astronémico de Cérdoba
MOA Museo del Observatorio Astronémico de Cérdoba
EABA Estacion Astrofisica de Bosque Alegre
- es indicacion de un periodo (cuando aun no se tiene certeza el afio exacto)
circa cuando es alrededor de la fecha indicada

En las Referencias Bibliograficas se han agregado vinculos y un codigo QR, en los casos que existen articulos o manuales ampliatorios de las
caracteristicas e historia de los instrumentos, destinados a aquellos lectores que estén interesados en algun aparato en particular.

Las descripciones de los instrumentos estan divididas por tipos, identificados con distintos colores. Aunque esta division no deja de ser
arbitraria, dado que, por ejemplo, el Astrografico es un telescopio (doble) especializado en fotografia, por lo que se lo puede considerar
“astrocamara”, el autor espera de todos modos sirva de guia al lector.

En latabla siguiente, “Origen” se refiere al pais donde se fabrico el aparato, “Afio de ingreso”, el afio en que el mismo lleg6 al Observatorio
y “Pag” la pagina del presente libro en que comienza su descripcion.

Se recomienda la lectura del presente texto a dos paginas.



Listado de instrumento descriptos

Telescopios dpticos

Refractor A. Clark 5”

Refractor ecuatorial 12”

Reflector @ 76 cm “Perrine”
Reflector @ 150 mm

Circulo Meridiano Repsold @ 122 mm
Fotdmetro Z6lIner

Buscador de cometas Tolles
Astrocamaras

Astrocamara Saegmiiller-Brashear
Astrografico Gautier-Henry
Astrocdmara Hans Heele

Céamara Schmidt @ 20/32 cm
Objetivos refractores
Objetivos @ 11 ¥4 Visual y Fotografico
Objetivo A. Clark © 5” - 1911
Objetivos A. Clark © 3”

Objetivo A. Clark @ 6”

Objetivo A. Clark @ 4” (1)
Objetivo A. Clark @ 57 - 1913
Objetivo A. Clark @ 4” (2)

Det. de posiciones geograficas
Telescopio cenital Wiirdemann
Anteojo de transito y cenital Fauth
Teodolito Negretti & Zambra
Determinacion y registro del tiempo
Reloj Tiede

Reloj Fénon

Relojes Riefler N° 155 y N° 156
Reloj Riefler N° 330

Reloj Shortt y esclavo

Cronémetro Bond & Son
Crondmetro Frodsham

Crondmetro Parkinson & Frodsham

Origen
EE.UU.
EE.UU.
Argentina
Argentina
Alemania
Alemania
EE.UU.

EE.UU.
Francia
Alemania
Argentina

EE.UU.
EE.UU.
EE.UU.
EE.UU.
EE.UU.
EE.UU.
EE.UU.

EE.UU.
EE.UU.
Inglaterra

Alemania
Francia
Alemania
Alemania
Inglaterra
EE.UU.
Inglaterra
Inglaterra

Afo ingreso
1870
1890-1915
1917
1938
1871
1872
1875

1893
1901
1912
1944

1871
1911
1912
1912
1913
1913
1913

circa 1875
1892-1899
circa 1912

1871
1902
1908
1913
1937
1874
1870
1870

Pag
25
27
29
31
33
35
37

41
43
45
47

51
53
54
55
56
57
58

61
63
65

69
71
73
75
77
79
80
81

Crondgrafo Peyer-Favarger

Espectroscopio de protuberancias Tauber
Espectroscopio Kahler

Espectroscopio N° 1238
Espectrografo estelar |

Fotémetros

Fotometro de cufia

Medida de placa fotograficas
Maquina de medir Gautier

Méquina de medir Repsol “convertida”
Méquina de medir Troughton & Simms
Medidor de espectros Gaetner
Microfotometro de Hartmann
Estereocomparador de parpadeo
Cémputo

Calculadora Original Odhner
Calculadora Monroe LA-160X

Heliometro de paralaje

Cémara filmadora Pulkkila
Celéstatos 1y 2

Céamara fotogréafica

Divisor pupilar Platzeck
Trazadora de redes de difraccion
Aparato de Foucault 1938
Aparatos meteorol4gicos
Anemometro Negretti & Zambra
Bardgrafo de peso Richard
Aparatos telegraficos
Receptor acustico 1

Receptor acustico 2

Relé Weston Modelo 30

Relé Western Electric

Suiza circal1909 83
Alemania 1872 87
EE.UU. 1875 89
EE.UU. 1875 91
Argentina 1943 93
EE.UU. 1911 96
Francia 1901 99
Alemania 1911 101
Inglaterra 1911 103
EE.UU. 1912 105
Alemania 1912 107
Alemania 1912 109
Suecia circal945 113
EE.UU. 1936 114
EE.UU. 1875-1880 117
Finlandia 1947 119
Argentina 1947 121
Argentina 1944 123
Argentina 1952 125
Argentina 1914 127
Argentina 1938 128
Inglaterra 1872 131
Francia 1933 132
EE.UU. 1870 135
EE.UU. ¢8. XIX? 136
EE.UU. circa1917 137
EE.UU. circal880 138
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Estacion Astrofisica de Bosque Alegre del OAC



TELESCOPIOS OPTICOS



Entre 1871 y mediados del siglo XX, las lineas de investigacion llevadas adelante en el Observatorio Nacional Argentino fueron
principalmente de astronomia dptica de posicion, lo que demandaban la utilizacién de telescopios Opticos. Algunos de estos
instrumentos podian ser empleados para diversos fines intercambiando distintos aparatos adosados a los mismos, por ejemplo,
micrometros, fotometros o espectroscopios. Ejemplo de estos telescopios son el Refractor A. Clark de 57, utilizado para la
realizacion de la Cordoba Durchmusterung, el Refractor Ecuatorial de 12 empleado para la medicion de posiciones de cometas y
asteroides, mediante un micrémetro filar, y el reflector de @ 76 cm, destinado a la fotografia y a la obtencion de espectros. Otros
telescopios tenian disefios para usos especificos, es el caso del Circulo Meridiano dedicado exclusivamente a la medicion de
posiciones estelares, o el Buscador de cometas Tolles que, por su gran campo de vision, y tal como lo indica su nombre, se empleaba
en la busqueda y seguimiento de cometas.
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Refractor A. Clark 5”

Instrumento astronémico

Fabricante: Alvan Clark & Sons  Lugar de procedencia: Nueva York, EE.UU.  Afio de fabricacion: 1870  Afo de ingreso: 1870
Ubicacién: descanso de la escaleta ubicada al Oeste, edificio central del Observatorio Astrondmico de Cérdoba.

Descripcion:

Telescopio refractor portatil, con objetivo doblete acromético de 5 pulgadas (127 mm) de didmetro y 168 cm de distancia focal. El tubo es
cilindrico de latén y su montura ecuatorial tipo alemana sin relojeria. El tubo esta tomado al eje de declinacion por dos abrazaderas. Cuenta con
movimientos finos en ambas coordenadas, mediante corona y sin fin. Los circulos graduados estan grabados en las coronas. La base es chapa
rolada con tres puntos de apoyo, con tornillos regulables para nivelacion. No se encuentra el ocular original.

Referencias historicas:

Este telescopio formo parte del equipamiento inicial del Observatorio Nacional Argentino. El primer uso que tuvo se relacioné con la observacién
de algunas de las estrellas estudiadas para la Uranometria Argentina. La tradicion llevo a denominar a este telescopio como “de Gould”, sin
embargo, el que lo utilizé intensivamente fue el segundo director, John M. Thome, para las observaciones del Cérdoba Durchmusterung, destino
original para el que se habia comprado. Primeramente, se lo instal6 en la clpula pequefia ubicada al norte de la primera sede del observatorio. El
ocular original fue reemplazado por uno fabricado en el observatorio, de 15 aumentos y 80 minutos de arco de campo. Contaba con una escala
graduada iluminada ubicada en su plano focal. Se lo prepar6 para su uso fotografico para la observacion del eclipse de 1897, que no pudo
concretarse por la presencia de nubes. Luego del fallecimiento de Thome, en 1909, el nuevo director Charles D. Perrine, encontré la lente de
vidrio Flint del objetivo rota, por lo que lo envi6 a sus fabricantes para su reemplazo. El objetivo retorn6 en 1910 y se lo emple6 para terminar la
zona polar de la Cérdoba Durchmusterung, tarea asumida principalmente por Enrique Chaudet. En este caso se lo utilizé con el fotémetro de
cufia descripto mas adelante (p&g.94). Con este instrumento también se realizaron observaciones de eclipses (por ejemplo: el parcial de Sol del
27/5/1941) y tréansitos planetarios (por ejemplo: de Venus, 6/12/1982; de Mercurio; 7/11/1914 y 11/11/1940). En mayo de 1931 fue armado
provisoriamente en la montura de la camara Saegmiiller-Brashear (pag. 39) en la ctpula sureste de la nueva sede del observatorio.

Referencias bibliogréficas:

e Thome J. M. (1892). Catélogo de las Zonas de Exploracion. Entre 22 y 32 grados de declinacion sud. Entrega I. Con un
atlas. Resultados del Observatorio Nacional Argentino. Vol. XVI. Buenos Aires: Imprenta Pablo E. Coni é Hijos.

¢ Paolantonio S. (2022). El telescopio de la Cordoba Durchmusterung. Refractor Alvan Clark de 5. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/TelCoD/



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/TelCoD/

Telescopio portatil ecuatorial Alvan Clark
instalado en la montura de la astrocAmara
Saegmiiller-Brashear, el 20 de mayo de 1931.

Abajo, detalles de los ejes polares y de declinacién
del telescopio Alvan Clark (S. P. 2011).

Telescopio portatil ecuatorial Alvan Clark de 5 del Observatorio
Nacional Argentino, fotografia del 25 de agosto de 1929.
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Refractor ecuatorial 12"

Instrumento astronémico

Fabricante: Warner & Swasey Co. Objetivo: Alvan Clark & Sons. Lugar de procedencia: motura: Cleveland, EE.UU., Objetivo: Nueva York,
EE.UU. Afio de fabricacion: motura: 1889, Objetivo: 1914 Afio de ingreso: motura: 1890 Objetivo: 1915 Ubicacion: cupula Noreste.

Descripcion:

El tubo es de chapa de acero y la montura tipo alemana. El objetivo es un doblete visual de 12” (305 mm) de diametro y 430 centimetros de
distancia focal, fabricado por Alvan Clark & Sons. El sistema de relojeria original estaba propulsado por pesas, con corona y tornillo sin fin, fue
actualizado incorporando un motor eléctrico y luego un motor paso a paso. El instrumento cuenta con circulos graduados en ascension recta dadas
en horas, con 12 divisiones por hora (5 min/div.), y declinacion, en grados, con divisiones cada 1°. Dispone de un anteojo guia de
aproximadamente un metro de distancia focal. Descansa sobre un pilar hueco de hierro, que contiene el sistema de relojeria y en cuyo interior se
movian originalmente las pesas. El telescopio estd sostenido por vigas de acero incluidas en el piso, empotradas en las paredes de hormigén
armado de la torre. La cUpula que lo protege, es semiesférica de @23’ (7 m), fabricada por Warner & Swasey Co., que data del afio 1913.

Referencias historicas:

Histéricamente fue denominado como el “Gran Ecuatorial”. La montura fue adquirida en 1888 para dedicarlo exclusivamente a la observacion
fotogréafica, empleando el objetivo fotografico comprado en 1870, de @11 ¥ pulgadas y 4,1 metros de distancia focal, fabricado por L. Rutherfurd
y H. Fitz (hijo) de New York (EE.UU.) (pag. 49). Montado en noviembre de 1890, el telescopio se constituyd en el primero dedicado
exclusivamente a la fotografia. Durante su instalacién, el tubo se parti6 al caerse accidentalmente y fue reparado localmente. Contaba con un
telescopio guia de unos 4 m de distancia focal montado sobre el tubo del instrumento. Cuando en 1902 se pone en funcionamiento el Astrografico
(pag. 41), se cambid el objetivo fotografico por su gemelo visual. Contaba con un micrémetro filar adquirido en 1871. En 1915 se reemplaza el
objetivo por uno fabricado por Alvan Clark de @12, m&s moderno y de mejor calidad, a la vez que se reemplazo el telescopio guia por un
buscador. Este instrumento se lo empled principalmente para el estudio de cometas y asteroides, estrellas variables, asi como como transitos y
eclipses. En la Gltima mitad del siglo XX se lo ocupé para la formacion de astrénomos y para la atencion del publico general, actividad a la que
se dedico con exclusividad desde fines de la década de 1990.

Referencias bibliogréficas:

e Gould B. A. (1881). Observaciones del afio 1872. Resultados del Observatorio Nacional Argentino. V. Il. Bs As: P- E. Coni.

¢ Paolantonio, S. (2015). El Gran Ecuatorial del Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/ecuatorial/.

e Paolantonio, S. (2022) Objetivo del primer astrografico argentino. A 150 afios del inicio de las Fotografias Cordobesas.
Disponible en https://historiadelaastronomia.wordpress.com/objetivoR-H/.

o Updegraff (1890). Same Notes on Astronomy in South America. Pub. of the Astronomical Society of the Pacific, 2, 10, 217.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/ecuatorial/
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/objetivoR-H/

El Gran Ecuatorial en 1910, instalado en la
cUpula mayor ubicada al Este de la primera sede
del Observatorio Nacional Argentino, con el
objetivo visual de @286 mm. El pilar era de
mamposteria. Pueden verse las pesas que
propulsaban el sistema de relojeria.

El Gran Ecuatorial en 1929 instalado en la torre
Noroeste de la hueva sede del Observatorio. El
objetivo es el Alvan Clark de @305 mm cambiado
en 1915. El pilar es el actual, metalico. Al igual
que en la imagen de la izquierda, puede apreciarse
el micrémetro filar con el que se utilizaba.

Abajo a la derecha, el Gran Ecuatorial el
26/11/1914 en la cpula Noroeste de la nueva
sede del Observatorio., con el objetivo visual

de @ 286 mm. A la izquierda, el telescopio hoy.


https://historiadelaastronomia.files.wordpress.com/2013/06/conjunto.jpg
https://historiadelaastronomia.files.wordpress.com/2013/06/conjunto.jpg
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Reflector @ 76 cm “Perrine

Instrumento astronémico

Fabricante: Observatorio Nac. Argentino Lugar de procedencia: Cdrdoba, Argentina Afio de fabricacion: 1914-7 Afo de ingreso: 1917
Ubicacién: montura expuesta en el parque Sur. Espejo y nuevo tubo en la ctpula secundaria de la EABA. Relojeria en el deposito del MOA.

Descripcién:

El telescopio reflector “Perrine” fue disefiado y construido en los talleres del observatorio. Estaba destinado a la fotografia en foco primario. El
espejo tiene un @ 76 cm y una distancia focal de 290 cm (/3,87). El porta placa es para placas de 3” x 4” (7,6 x 10,2 cm) que otorgaba un campo
de vision de 1,5° x 2°, escala: 1,15°/mm. Contaba con un sistema de correccion de guiado, ubicado en el portaplaca, consistente en un prisma y
un sistema lentes-ocular, que permitia guiar con una estrella préxima al campo a fotografiar. La montura es de horquilla y el tubo cerrado de
chapas de acero, con celda porta espejo de aluminio. La relojeria, con un motor eléctrico, tenia un regulador de velocidad inventado por J. Mulvey.

Referencias historicas:

El telescopio vio su primera luz a fines de 1917 y comenzo a utilizarse al afio siguiente. El espejo se elaboré a partir del esférico empleado para
figurar el espejo plano de 90 cm de didmetro, destinado al control del de 1,5 m del telescopio de la Estacion Astrofisica Bosque Alegre. El disco
es de vidrio Crown y fue comprado a la compaiiia francesa Saint Gobain. Su tallado se realizé en el laboratorio de dptica, por James Mulvey y
luego de su fallecimiento ocurrido en 1916, fue parabolizado por Thompson Fischer, ambos bajo la supervision del director Charles D. Perrine.
Se monto6 en la ctpula grande del primer edificio de la institucién, ubicada al Oeste. En noviembre de 1930, con posterioridad a la terminacion
de la nueva sede, se instald en la clpula mayor situada al centro de la fachada sur. Entre 1918 y 1936, el telescopio se emple6 para estudios
fotograficos y espectrométricos de estrellas y de “objetos nebulosos™. En 1939 se corrigio la superficie del espejo (trabajo realizado por Francisco
Urquiza bajo la guia del Dr. Enrique Gaviola) y se elabord un espejo secundario hiperb6lico para transformarlo al sistema 6ptico Cassegrain. En
la década de 1940 quedo desarmado a la espera de una nueva montura. Entre 1975 y 1977 se construyd en el observatorio un nuevo tubo, con
una estructura reticular, disefiado por Arnaldo Casagrande, destinado a su empleo con una montura tipo alemana. A fines de 1977, con el nuevo
tubo y la montura alemana, se lo instal6 en la Estacion de Altura U. Cesco en El Leoncito, San Juan, momento en que fue nombrado “Dr. Charles
D. Perrine”. Se lo utilizé durante muchos afios con un fotémetro y luego de un tiempo de inactividad, en 2011 retorn6 a Cérdoba. Fue convertido
al sistema Newtoniano y montado en la clpula secundaria en la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre, donde se encuentra hoy.

Referencias bibliogréficas:

¢ Paolantonio, S. (2010). El primer gran telescopio construido en Argentina. El telescopio Perrine de 76 cm. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/el-primer-gran-telescopio-construido-en-argentina/ .

e Paolantonio, S. (2011). El primer gran telescopio construido en Argentina nuevamente en C6rdoba. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/primer-gran-telescopio-en-cordoba/ .



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/el-primer-gran-telescopio-construido-en-argentina/
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/primer-gran-telescopio-en-cordoba/

Arriba, izquierda, el telescopio
luego de su puesta en funciones,
montado en la clpula Oeste de la
vieja sede del ONA el 3/5/1913.
Arriba, derecha, el instrumento
instalado en la nueva sede de la
institucion el 26/11/1930.

El telescopio Perrine en la
Estacion de Altura U. Cesco,
El Leoncito, San Juan.

Derecha. Montura del telescopio Perrine exhibida en el parque del
Observatorio Astronomico de Cordoba (S. P. 2013).
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Reflector @ 150 mm

Instrumento astronémico

Fabricante: Observatorio Nacional Argentino Lugar de procedencia: Cérdoba, Argentina Afo de fabricacion: 1938 Afio de ingreso:
1938. Ubicacion: deposito de instrumentos del Museo del Observatorio Astrondmico de Coérdoba.

Descripcion:

Es un telescopio reflector tipo newtoniano de 150 mm de diametro de espejo objetivo y 450 mm de distancia focal (f/3). La montura es altacimutal
de media horquilla, muy sencilla. La celda del espejo y la horquilla esta construida en aluminio, el tubo es de chapa de acero y la base de hierro
fundido. El espejo diagonal es eliptico y esta sostenido por cuatro brazos. Falta el porta ocular y co.

Referencias historicas:

Este reflector fue disefiado y construido integramente en el Observatorio Nacional Argentino, durante los primeros trabajos sistematicos de
produccién de instrumentos épticos impulsados por el Dr. Enrique Gaviola y el Dr. Ricardo Platzeck. Llama la atencion la relacion focal muy
reducida para un sistema Optico Newtoniano. Disefio del Dr. Gaviola, los planos y la construccién de la montura estuvo a cargo del Jefe de
Mecéanica Angel Goémara. En 1940 se encontraba en el Observatorio de Fisica Césmica de San Miguel, desconociéndose el objeto del préstamo.
Se utiliz6 para la atencion al pablico, por ejemplo, para mostrar el eclipse de Sol del 1 de octubre de 1940 observado como parcial en la ciudad
de Cérdoba.

Referencias bibliograficas:

e Gaviola E. (1943). Instrument Making at the Cérdoba Observatory. Publications of the Astronomical Society of the
Pacific, Vol. 55, No. 327, p.270




El telescopio reflector de @ 150 mm en 1940
(Gentileza D. Platzeck)

El telescopio reflector hoy (S. P.)
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https://historiadelaastronomia.files.wordpress.com/2013/06/conjunto.jpg
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https://historiadelaastronomia.files.wordpress.com/2013/06/conjunto.jpg
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Circulo Meridiano Repsold @ 122 mm

Instrumento astronémico

Fabricante: Adolf Repsold & S6hne  Lugar de procedencia: Hamburgo, Alemania  Afio de fabricacion: 1867  Afio de ingreso: 1871
Ubicacidn: expuesto en gabinete de madera y vidrio en el pasillo principal del edificio central del Observatorio al Este.

Descripcion:

El circulo meridiano es un telescopio refractor especializado para la medicion de posiciones estelares. Posee un soporte mecanico de gran rigidez
y exactitud de movimientos, los que estan restringidos a una rotacion sobre un eje horizontal orientado Este — Oeste, lo que permite explorar una
faja del cielo sobre el meridiano del lugar. Su abertura es de 54 lineas de Paris (121,9 mm) y la distancia focal 54 pulgadas francesas (1.463 mm).
Cuenta con un micrometro (ocular de 66 aumentos), con 7 grupos de hilos de tela de arafia, paralelos entre si, iluminados. Tiene un circulo
graduado de 716 mm de didmetro, solidario al eje horizontal, que permite obtener la altura y deducir la declinacién de la estrella medida, con
divisiones cada 4°, y 4 microscopicos para su lectura. La iluminacidn de reticulos y escalas es por lamparas eléctricas, originalmente se realizaba
por medio de un juego de lentes, espejos y una lampara de mecha. Construido en bronce, acero y vidrio. Disponia de una cubeta de mercurio, un
sistema de inversion y colimadores, los gue aun no se han ubicado. Descansa sobre pilares de marmol que se asientan sobre una gruesa laja y un
cimiento de mamposteria. Se encuentra montado en su emplazamiento original.

Referencias histéricas:

Fue el instrumento méas importante comprado al momento de la inauguracion del Observatorio. Su construccion se encarg6 en 1864 para la
Expedicion Austral planeada por Benjamin Gould, que no se concretd. Cuando Gould fue designado director del ONA, propuso la compra del
instrumento, terminado en 1867. Debido a la guerra Franco — Prusiana, el aparato recién Ilega en marzo de 1871 en el buque “La Plata”. Fue
armado y montado en febrero de 1872, luego que finalizara la construccion de la sede. Entr6 en uso regular el 9 de septiembre de 1872 con las
observaciones para el Catalogo de Zonas y el Catalogo General Argentino. Le siguieron el Segundo Catalogo General Argentino y los trabajos
para la Astronomische Gesellschaft, asi como numerosas mediciones de posiciones de asteroides y cometas. Este instrumento permitié la
determinacion y la emision de una hora unificada a todo el territorio nacional desde 1872. En enero de 1904 se le incorporé un micrémetro
impersonal e iluminacion de reticulo y escalas con lamparas eléctricas. Se mantuvo en servicio hasta 1923, afio en el que sus funciones fueron
asumidas por el Circulo Meridiano de 190 mm comprado en 1907, habiéndose realizado hasta ese momento centenares de miles de mediciones.

Referencias bibliogréaficas:

e Gould, B. A. (1881). Observaciones del afio 1872. Resultados del Observatorio Nacional Argentino. V.1I. Bs As: Imp. Coni.

e Paolantonio, S. (2013). Primer Circulo Meridiano del Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/cmviejo

o Repsold J A (1914). Zur geschichte der Astronomischen Messwerkzeuge 1830 bis um 1900. Leipzig: Verlag von E. Reinicke.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/cmviejo

Arriba: dos vistas del Circulo Meridiano en
1872.

A fines del siglo XIX la sala
meridiana fue ampliada. En
esta fotografia tomada en
1912, el astronomo Enrique
Chaudet muestra la posicion
de observacion.

Actualmente el Circulo Meridiano se
encuentra en su posicion original
expuesto en el pasillo principal de la
sede del Observatorio (S. P. 2013).



35

Fotometro Zollner

Instrumento astronémico

Fabricante: Hermann Ausfeld — Disefio: Karl F. ZélIner Lugar de procedencia: Gotha, Alemania Afio fabricacidén: 1870 Ao ingreso: 1872
Ubicacidn: expuesto en vitrina ubicada en el pasillo principal del edificio central del Observatorio al Oeste, caja y accesorios: dep6sito MOA.

Descripcion:

El fotometro Z6lIner es un telescopio refractor especializado en la determinacion del brillo de estrellas, planetas y el Sol. La medicion se realiza
por comparacion entre el brillo del objeto astronémico estudiado con el de una fuente artificial, generada por la llama de una ld&mpara a querosén.
La luz de la lampara pasa por un pequefio diafragma y un sistema dptico permiten formar en el plano focal del telescopio dos imagenes que imitan
estrellas. La imagen formada por el objetivo del instrumento se observa simultaneamente en el campo del ocular junto a las dos imagenes de la
“estrella artificial”, gracias a la interposicion de una lamina de caras paralelas ubicada a 45°. El brillo de la “estrella artificial” se puede variar
mediante el empleo de dos prismas polarizadores de Nicol alineados, uno fijo y otro que es posible girar, giro que se mide en una rueda graduada
de @ 98 mm. El instrumento también permite cambiar el color de la estrella artificial mediante una lamina de cristal de cuarzo y un tercer prisma
de Nicol. Cuenta con un objetivo acromatico de dos lentes y 72 mm de diametro. En la caja original, se incluyen varios accesorios, un “tubo
planetario” (@ 22,5 mm), un conjunto objetivo polarizador para medir el brillo del Sol, contrapesos, etc. El cuerpo del aparato es de bronce.

Referencias histéricas:

En el momento en que se inicio el proceso que llevo al establecimiento del Observatorio Nacional Argentino en la ciudad de Cordoba, diversas
instituciones cientificas dieron su apoyo, contribuyendo con libros y diversos equipamientos. En particular, la Academia Americana de Artes y
Ciencias de Boston encarg6 para el nuevo observatorio un fotometro Zéllner y un espectroscopio disefiado por el mismo cientifico. Los
instrumentos, solventados con el Fondo Rumford, se enviaron con la intencién de que fueran devueltos una vez cumplidos los fines para los que
estaban destinados o adquiridos a cambio del reintegro de su costo. Luego que el fotometro y el espectroscopio llegaran a Cérdoba, el director
Benjamin Gould solicité al ministerio del que dependia, el aporte de 500 pesos fuertes con el objeto de que ambos aparatos quedaran
definitivamente como propiedad de la institucion. Con este aparato se realizaron pocas observaciones, solo se tienen registro de algunas de
estrellas variables a fines del siglo XIX. Hasta donde se tiene conocimiento, el fotémetro ZolIner del Observatorio y el del Cape Observatory,
fueron los Unicos que se utilizaron en el hemisferio sur de los 22 fabricados.

Referencias bibliograficas:

¢ Paolantonio, S. (2012). Fotometro Zéllner del Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/fotozoellner
e Zobllner, J. C. F. (1861). Grundziige einer allgemeinen Photometrie del Himmels. Berlin: Mitscher & Rostell.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/fotozoellner

Fotometro Zdllner alrededor de 1940. Se pueden
apreciar diversos accesorios con que cuenta el
instrumento. Aln se conserva la caja original en
que se guardaba el instrumento.

Abajo a la derecha, detalle de la lampara
de querosén y diafragma utilizados para
formar la estrella artificial (S.P. 2011).

Detalle del cuerpo donde se encuentra la lamina
de caras paralelas que permite observar
simultdneamente la estrella estudiada con las
estrellas artificiales de comparacion (S.P. 2011).

Fotoémetro Zollner
expuesto en el
OAC (S.P. 2011).
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Buscador de cometas Tolles

Instrumento astrondmico

Fabricante: Robert B. Tolles Lugar de procedencia: Boston, EE.UU. Afo de fabricacion: circa 1874 Anfo de ingreso: 1875
Ubicacion: expuesto en vitrina ubicada en el pasillo principal del edificio central del Observatorio Astronémico de Cérdoba al Oeste.

Descripcién:

El buscador de cometas Tolles es un telescopio refractor portatil, de corta distancia focal y gran campo, destinado a la busqueda de cometas, funcién
de donde toma su nombre. El diametro del objetivo es de 5 pulgadas (127 mm) y su distancia focal de 35 pulgadas (889 mm) (f/7), y tiene un ocular
gue proporciona un campo de vision de 2° con 13 aumentos. El tubo esta fabricado en bronce y la montura es ecuatorial tipo alemana, elaborada
en acero con piezas de bronce. Cuenta con dos discos graduados de bronce para declinacidn y ascensién recta de 8” (203 mm) de didmetro. El
circulo de ascension recta esta dividido en horas, con marcas cada 3 minutos, mientras que el de declinacién lo esta en grados, con divisiones cada
1’. Ambos tienen nonius para su lectura. Un sistema de corona y tornillo sinfin en el eje polar, permite el movimiento manual fino en ascension
recta. No posee buscador.

Referencias historicas:

El primer director, Dr. Benjamin A. Gould, al momento de la inauguracion del ONA trajo a la Argentina un buscador de cometas de su propiedad,
fabricado por Tolles, que habia adquirido en la década de 1860. Lo habia utilizado para la observacion del eclipse de Sol de 7/8/1869. En 1874,
cuando Gould viaja a EE.UU., compr6 un buscador de cometas similar, también de manufactura Tolles. Este instrumento, a diferencia del propio
(que seguramente deja en EE.UU. en esa oportunidad), se diferencia en que el tubo es metalico en lugar de madera adelgazada y no cuenta con
anteojo buscador. Existen pocas referencias sobre la utilizacion de este telescopio. Fue empleado por John Thome para la observacion del transito
de Venus del 6/12/1881 y por Meade Zimmer para hacer lo propio durante el transito de Mercurio del 6/11/1914. La Unica mencién de un uso
especifico para buscar cometas, es de 1914, durante la direccion del Dr. Charles D. Perrine, se encarg6 a Zimmer esta tarea, para lo cual se instald
el telescopio en la terraza del laboratorio de Gptica recién inaugurado. En esa oportunidad, se comenta que la imagen del instrumento era buena, a
pesar que el viento lo sacudia un poco. En 1930 el buscador se encontraba instalado en la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre.

Referencias bibliogréficas:

e Pearson W. (1829). Introduction to Practical Astronomy. Containing descriptions of the various instruments. Vol. Il. London,
pp. 192-194.

e Paolantonio S. (2022). Buscador de cometas Tolles. Del Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/tolles/




Abajo. Detalle del movimiento fino del eje
de declinacion (S. P. 2022).

Buscador de cometas Tolles
expuesto en el MOA
(S. P. 2005).

Buscador de cometas R. B. Tolles
del Observatorio Nacional Argentino
circa de 1929.

El telescopio cuenta con circulos
graduados en declinacion y
ascension recta, y movimientos
finos (S. P. 2022).
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ASTROCAMARAS



Los telescopios como el Gran Ecuatorial o el Reflector Perrine permitian realizar fotografias, pero la region del cielo que podian
retratar era pequefia. Para la fotografia de gran campo se disefiaron telescopios, o si se quiere “astrocamaras” fotograficas,
especializadas para este fin. La primera astrocamara comprada por el observatorio, a fines del siglo XIX, fue la denominada
Saegmuller-Brashear, la que se empled en numerosos trabajos, entre los que se destaca el estudio del cometa Halley en su paso de
1910. En 1901, llegé a la institucién el Astrografico, instrumento destinado a realizar las fotografias para el programa del Catalogo
Astrogréafico y la Carta del Cielo, con el que se lograron varios miles de placas para este trabajo y para otras investigaciones de
gran importancia, tal como el seguimiento del asteroide Eros en 1931, cuyas mediciones permitié determinar con precision la
distancias Tierra — Sol. Para el estudio del cometa Halley, el director John Thome encarg6 una astrocamara al artesano aleman
Hans Heele, la que no lleg6 a tiempo para ser utilizada con este fin. Finalmente, en la década de 1940, se destaca el disefio y
fabricacion en los talleres del Observatorio Nacional Argentino de la cdmara Schmidt de @ 20-32 cm, en ese entonces el tipo de
astrocamara mas avanzado, que revoluciono la astrofotografia por su gran campo de vision y buena calidad de imagen.
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Astrocamara Saegmiiller-Brashear

Instrumento astronémico

Fabricante: Montura: George Saegmiiller — Optica: John A. Brashear Lugar de procedencia: Pittsburgh, E.E.U.U. Afio de fabricacion:
circa 1893 Anfo de ingreso: 1893 Ubicacién: expuesta en vidriera del pasillo de planta alta, edificio central del Observatorio al Este.

Descripcion:

Es una cAmara especializada para la fotografia astrondmica. Cuenta con un objetivo de 5” (127 mm) de diametro, disefio de Petzval y una distancia
focal de 63 cm (f/5), cuenta con una lente destinada a corregir la aberracion esférica y otra la curvatura de campo. Permite el uso de placas
fotograficas planas de vidrio de hasta 18 x 24 cm, con un campo circular de 17° y una escala aproximada de 11 mm por grado. Ubicado paralelo
al cuerpo de la cdmara se encuentra un anteojo guia, de 200 mm de diametro y similar distancia focal que la camara. La montura, de tipo alemana,
esta construida en hierro y bronce. El sistema de relojeria original era impulsado por un sistema de pesas, fue modificado con el agregado de un
motor eléctrico, marca “Edison”. Los ejes, polar y de declinacién, estdn montados sobre bujes, cuentan con discos graduados de bronce, en
ascension recta con divisiones cada 2° y en declinacion con divisiones en horas cada 15 minutos. El conjunto se ubicaba sobre una columna hueca
de fundicién de hierro, la que hoy se encuentra en la clpula sueste de la sede del Observatorio soportando un telescopio Meade.

Referencias historicas:

La astrocdmara fue adquirida en la direccion del Dr. John Thome. Se instal6 en la clpula Sur de la antigua sede. La intencion inicial era emplearla
en la confeccion de un mapa fotografico de la zona austral de la Via Lactea. Las imagenes obtenidas a mediados de 1893 no fueron satisfactorias
debido a la fuerte aberracion presente en los bordes del campo, por lo que el trabajo no se realiz6. Luego de algunos ajustes que mejord la imagen,
el instrumento se utiliz6 en 1910 para la observacion del cometa Halley, en la direccién del Dr. Charles Perrine. Durante las décadas siguientes
se obtuvieron un namero relativamente escaso de placas, para el estudio de cometas y la espectroscopia de cimulos globulares con prisma
objetivo. En mayo de 1931, se la ubicé en la clpula sureste de la nueva sede. Se modifico el sistema de relojeria incorporandose un motor eléctrico
y en 1938 se agreg6 un micrémetro al anteojo guia. En 1952 se disefid y construy6 una lente para la correccion de la aberracion esférica y otra la
curvatura de campo (por Ricardo Platezeck), lo que mejoré mucho la calidad de la imagen, momento a partir del cual se la utiliz6 sostenidamente.
En 1962. Gustavo Carranza la us6 en la busqueda de supernovas, trabajo que continué David McLeish. En 1973 fue instalada en la tabla ecuatorial
en la cupula secundaria de la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre. Los Gltimos registros de uso datan de 1980, para la bisqueda de novas
realizado por miembros de la Agrupacion Telescopium de aficionados, y en abril - mayo de 1990 en la observacion del Cometa Austin 1989c1.

Referencias bibliogréaficas:

e Paolantonio S. (2013). Astrocamara Saegmiiller-Brashear.
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/astrocamara-saegmuller-brashear/

e Perrine C., Winter R., Symonds F. y Glancy A. E. (1934). Observaciones del cometa Halley durante su aparicion en 1910. Su
posicion, brillantez, espectro, etc. Resultados del Observatorio Nacional Argentino.V. 38. Cba: Publicado por el Observatorio.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/astrocamara-saegmuller-brashear/

Céamara Saegmuler-Brashear
en exposicion en el MOA.

Detalle del mecanismo de
relojeria (S. P.).

Camara Saegmiler-Brashear luego de ser instalada en la
cupula sureste de la actual sede del Observatorio, fotografia

tomada el 24 de mayo de 1931. Puede apreciarse la
columna de fundicién de hierro que soportaba la cdmara, la
cual hoy continda instalada en el mismo sitio.

Camara Saegmuler-Brashear,
instalada en la clpula sureste,
el 15 de mayo de 1931.
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Astrogrdfico Gautier-Henry

Instrumento astronémico

Fabricante: Montura: Paul Gautier — Optica: Paul y Prosper Henry Lugar de procedencia: Paris, Francia  Afio de fabricacion: 1900-
1901 Afo de ingreso: 1901 Ubicacion: expuesto en la clpula noroeste del edifico central del Observatorio Astrondmico de Cérdoba.

Descripcién:

El Astrogréfico es un telescopio refractor doble especializado en trabajos fotograficos, disefiado y construido especificamente para el proyecto
del Catalogo Astrografico y la Carta del Cielo. Tiene dos objetivos, uno fotografico y otro visual para la guia durante las exposiciones. El objetivo
fotogréafico es un doblete de @ 330 mm y una distancia focal de 3.471 mm, mientras que el visual cuenta con @ 190 mm y 3.630 mm de distancia
focal. La montura es del tipo inglesa, de gran estabilidad mecanica y versatilidad, que tiene la limitacion de ser inaccesible la region polar celeste,
hecho sin importancia para la concrecion del programa al que originalmente fue destinado. El tubo de acero es un paralelepipedo de seccion
rectangular de 37 x 68 cm, que contiene los objetivos, montados sobre una placa de bronce atornillada a uno de sus extremos. Cuenta con un
porta chasis para placas fotograficas de 16 x 16 cm (escala 1minuto de arco por cada 1 mm), y un micrémetro bifilar en el telescopio guia. El
sistema de relojeria original que estaba propulsado por pesas, fue reemplazado por uno eléctrico con motor paso a paso. Descasa sobre pilares
ubicados en las paredes de la torre, que cuenta con una clpula fabricada por Wagner and Swasey Co de 23’ (7 metros) de diametro.

Referencias historicas:

Este instrumento fue adquirido luego que el ONA ingresara al proyecto del Catalogo Astrogréafico y la Carta del Cielo, cuyo objetivo era formar
un catalogo y atlas fotografico de todo el cielo. La institucion tuvo a cargo la zona entre las declinaciones -25° a -31°. Los trabajos se iniciaron
en 1902 y demandaron 26 afios, a lo largo de los cuales se obtuvieron unas 3.000 placas fotogréaficas y se efectuaron las mediciones requeridas.
Otros trabajos realizados con el Astrografico fueron: el seguimiento del cometa Halley en 1910, registro de los transitos de Mercurio de 1914 y
1940 y el estudio del astroide Eros en 1931 para la determinacion de la paralaje solar, se ocup06 en la fotografia de cimulos estelares y galaxias,
y en forma sostenida para el estudio de cometas y asteroides, concretandose varios redescubrimientos y descubrimientos, tal el caso del
cometa 1941 B2. También se emple6 para la basqueda de estrellas enanas blancas, observaciones de ocultaciones de estrellas por la Luna y el
estudio de manchas solares. En la década de 1970 se llevaron adelante fotografias de las “Zonas de Pulkovo”. Por muchos afios se ocup para las
practicas de los estudiantes de Astrometria General de la Licenciatura de Astronomia. Dej6 de utilizarse alrededor del afio 1993.

Referencias bibliograficas:

¢ Carte Photographique du Ciel (1887-1909). Congres Astrophotoghaphique International pour le levé de la Carte du ciel. Paris.
¢ Paolantonio, S. (2011). El telescopio astrografico del Observatorio de Cérdoba. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/astrografico3/



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/astrografico3/

Objetivos del Astrogréfico,
izquierda, fotografico, derecha,
del anteojo guia (S. P. 2011).

Robert Winter, uno de los
fotografos del ONA, muestra la
posicion de observacion con el
Astrografico, que se encuentra
ubicado en su primer
emplazamiento, clpula Oeste de la
sede original del Observatorio.
Fotografia tomada en 1912 (AGN
dep doc. fotog. 138290).

El Astrografico montado en la
nueva cupula, torre noroeste en
1914,

Extremo derecho, actualmente el
Astrogréfico se encuentra en la
cupula noroeste de la sede del
Observatorio, posicion que ocupa
desde 1913, puede verse la silla
de observacion rebatible.
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Astrocdmara Hans Heele

Instrumento astronémico

Fabricante: Hans Helle Lugar de procedencia: Berlin, Alemania. Anfo de fabricacién: 1907-1911 Afo de ingreso: 1912
Ubicacién: camara: dep6sito de instrumento del MOA, telescopio guia: Estacion Astrofisica de Bosque Alegre (usado como buscador del
telescopio reflector de @ 1,54 m).

Descripcién:

Este instrumento estaba destinado a la fotografia astrondmica de gran campo. Actualmente se encuentra desarmada y se desconoce la ubicacién
de la montura y el sistema de relojeria. La camara tiene un @ 7” (178 mm) y una distancia focal de 110 cm. Una inspeccion visual externa del
objetivo, muestra que estd compuesto por dos dobletes, separados por unos 400 mm, con un diafragma interno (similar al tipo Petzval). Contaba
con un telescopio guia de @ 150 mm y 200 cm de distancia focal, tubo de madera adelgazada, con anteojo buscador. Podian utilizarse placas
fotogréaficas con un tamafio de 18 x 24 cm. La montura era alemana y el sistema de relojeria estaba separado, unido por medio de una barra que
transmitia el movimiento. Construida en acero, fundicion, bronce y vidrio.

Referencias historicas:

Esta camara fue adquirida por el Dr. John M. Thome en 1907, especificamente para la observacion del cometa Halley en su retorno de 1910, a
un costo de $ m/n 2.239,62. Cuando en septiembre de 1908 fallece Thome, el aparato aln estaba en construccion. Al asumir la direccion el Dr.
Charles D. Perrine, realiza el reclamo a los constructores, pero atrasos en la fabricacion y en los pagos, llevaron a que el instrumento recién
llegara a Cérdoba en 1912. La camara fue utilizada relativamente poco, posiblemente por la mala calidad de la imagen. Se tienen registro de su
uso diafragmado a unos 130 mm de didmetro. El trabajo mas importante fue el realizado por la Dr. Anna S. Glancy, del cometa Mellish en 1915,
del que se lograron espectros con prisma objetivo. En la década de 1940 la astrocamara se desarmo y en 1944 la montura se utiliz6 para la cdmara
Schmidt de @ 20/30 cm (pag. 46), y en la misma época el antejo guia, con un nuevo tubo metélico, pasé a ser empleado como buscador del
telescopio reflector de 1,54 metros de la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre.

Referencias bibliogréficas:

e Paolantonio S. (2013). Astrocamara Hans Heelen del Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/camaraHH/

e Perring, C. D. (1912). Informe al Ministro afio 1911.

e Perrine C. D. et al. (1934). Observaciones del cometa Halley durante su aparicién en 1910, Resultados del Observatorio
Argentino, Vol. 25, Cérdoba: Imprenta Universidad Nacional de Cérdoba.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/camaraHH/

Luego de 1943, el telescopio guia de la
astrocamara comenz0 a utilizarse como

buscador del reflector de 1,54 m de la
Estacion Astrofisica de Bosque Alegre.

En algunas oportunidades, el anteojo guia
se empled para realizar observaciones de
eclipses solares (S. P. 2005).

Astrocdmara Hans Heeler armada en el subsuelo de la
actual sede del Observatorio circa 1930. A la derecha puede
apreciarse el sistema de relojeria.

Dos vistas del objetivo de la astrocdmara Hans Heelen (S. P. 2011).
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Cdmara Schmidt @ 20/32 cm

Instrumento astronémico

Fabricante: Observatorio Astronémico de Coérdoba Lugar de procedencia: Cérdoba, Argentina  Afio de fabricacion: 1944 (sistema Gptico
y 1¢2 montura) y 1954 (2% montura) Afio de ingreso: 1944 Ubicacion: Instituto de Astronomia Teérica y Experimental (2% montura)

Descripcion:

Esta astrocamara cuenta con un sistema 6ptico tipo Schmitd que combina un espejo concavo esférico de @ 315 mm y 40,4 cm de distancia focal
de vidrio Pirex®, con una lente asférica de @ 202 mm (seguramente de “vidrio Vita") ubicada en su centro de curvatura (a 80,8 cm del espejo).
La lente es muy delgada y tiene una curva que corrige la aberracion esférica del espejo. La montura es del tipo alemana, con un sistema de
relojeria sincronizado eléctricamente con un reloj patron. La camara fue disefiada para ocuparse con un prisma objetivo. El porta placa, de
superficie curva, cuenta con una regulacion para el enfoque. El tubo consta de dos partes, la primera tiene en uno de sus extremos la celda porta
espejo y en el otro la cruz de cuatro brazos que soporta el porta placa, todo construido en duraluminio. A un costado se encuentra una abertura
cuadrada de unos 12,5 cm de lado, con una tapa con bisagras, que posibilita la colocacion de la placa fotografica. La segunda parte del tubo, de
menor didmetro, elaborado con chapa de acero, sostiene el porta lente, el soporte para el prisma objetivo (de duraluminio) y un diafragma
“parasol”. La parte de la montura correspondiente a los ejes de declinacion y polar, tienen forma cénica fabricada en fundicién de duraluminio,
y cuentan con rodamientos. El pilar tiene forma prismatica y en su interior se encuentra el sistema de relojeria, con engranajes de bronce y de
fibra. El conjunto esta pintado de color blanco con detalles en negro. No se ha encontrado el primer tubo construido para la camara ni la montura
(de la camara Hans Heelen, pag. 44).

Referencias historicas:

La camara Schmidt fue pensada principalmente como prototipo de una futura camara gigante con espejo de 900 mm de diametro (de la que solo
se termino el espejo). El primer disefio se termind el 1944, la parte 6ptica fue elaborada por Francisco Urquiza y David Mc Leish con la guia del
Dr. Ricardo Platzeck, se construyé un tubo y se utilizé la montura de la astrocAmara Hans Heele. Entre 1950 y 1954, se disefid y construy6 una
2% montura, por el Jefe de Mecanica Angel Gomara con la guia del Dr. Enrique Gaviolay el Dr. Platzeck. Las piezas de duraluminio son fundidas
y maquinadas. Aun no se han encontrado registros de trabajos realizados con esta cdmara.

Referencias bibliogréaficas:

¢ Paolantonio, S. (2013). Las camaras Schmidt del Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/schmidt/.
e Planos, informes técnicos y libro de trabajos y célculos dpticos, existentes en el Archivo del MOA.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/schmidt/
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Vista desde el extremo del
tubo de la cdmara Schmidt
20/32 cm. Puede verse la lente
correctora de @ 202 mm, el
porta placa cuadrado y al
fondo el espejo de @ 315 mm,
aluminizado (S. P. 2012).

Tubo y montura de la cAmara Schmidt 20/32 cm. En la parte inferior
del tubo puede verse la puerta que da acceso al porta placas. En el
interior del pilar se ubica el sistema de relojeria (S. P. 2012).

Izquierda: primer tubo de la camara Schmidt 20/32 cm, con la montura de
la cdmara Hans Heele (circa 1944). Derecha: tubo y montura definitivas

(circa 1950).
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OBJETIVOS REFRACTORES



En el Museo se encuentran varios objetivos refractores, entre los que se destacan los incluidos en esta seccion. Los mas antiguos
son los dos objetivos del Gran Ecuatorial, de la época de la fundacion del Observatorio Nacional Argentino. De igual didmetro y
similares distancias focales, fueron disefiados y fabricados por Lewis Rutherfurd con la guia de los 6pticos Fitz (padre e hijo), uno
destinado a la observacién visual y el otro a la fotografica. En particular, el objetivo fotografico es una pieza Unica, dado que se
trata del primero fabricado en la historia, con las aberraciones corregidas especificamente para ser destinado para su empleo con
esta técnica. Con este objetivo se realizaron las célebre Fotografias Cordobesas.

En la década de 1910, se compraron a la empresa Alvan Clark & Sons varios objetivos de distintos diametros y distancias focales,
para las astrocamaras, fabricadas en el Observatorio, que se emplearian en las expediciones organizadas para el estudio de eclipses
totales de Sol. Se destacan las expediciones organizadas para las observaciones de los eclipses ocurridos en 1912 y 1914, en las
que se intento por primera vez la confirmacién de una de las predicciones de la Teoria de la Relatividad.
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Objetivos @ 11 4" Visual y Fotogrdafico

Piezas de instrumentos

Fabricante: visual: Lewis Rutherfurd, guia Henry Fitz; fotografico: Lewis Rutherfurd, guia Henry G. Fitz hijo Lugar de procedencia: New
York, EE.UU. Afio de fabricacion: visual: antes de 1856, fotogréfico: 1864 Afio de ingreso: 1871 Ubicacion: depdsito MOA.

Descripcién:

Los dos objetivos son dobletes acromaticos, con una lente anterior convergente biconvexa de Crown y una lente posterior divergente
menisco de Flint. Tienen monturas similares, elaboradas en bronce. Las lentes tienen un @ 11 % pulgadas (286 mm). El objetivo
visual cuenta con una distancia focal de 14 pies (426,7 cm), mientras que el fotografico es de 410 cm. En las lentes de ambos
objetivos se encuentran varias burbujas de aire, la mayoria cercanas a la superficie anterior, con formas ligeramente alargadas. Las
lentes estan sujetas por medio de un anillo de bronce y tres topes, que las retienen contra el aro de bronce externo.

Referencias historicas:

Los objetivos fueron adquiridos en 1870, para el telescopio Gran Ecuatorial (pag. 25), que podian montarse en forma intercambiable.
El proposito inicial de este instrumento fue la realizacion de fotografias de cimulos estelares (obra Fotografias Cordobesas). El
objetivo visual fue fabricado por el astronomo aficionado Lewis Rutherfurd, bajo la guia del dptico Henry Fitz. En 1864, Rutherfurd
elaboro el fotogréfico, el primero en su tipo, corregido en la zona azul-violeta, region de méaxima sensibilidad de las placas
fotograficas de la época. Empled técnicas propias y fue ayudado por Henrry G. Fitz, hijo. En 1869 los objetivos fueron entregados
a Fitz como parte de pago de uno mayor, y en 1870 el primer director Dr. Benjamin A. Gould los compra para el Observatorio
Nacional Argentino. Cuando arribaron a Cordoba, la lente Flint del objetivo fotografico estaba partida por la mitad. Se la utilizé
uniendo las partes con un dispositivo ideado y fabricado en Cérdoba. Posteriormente, se envid para su reparacion a Fitz, el que
ayudado por Rutherfurd elabora una nueva lente. El objetivo retorné en junio de 1873, afio a partir del cual entr6 en servicio. En
1890 el objetivo fotografico se ubicd en la nueva montura fabricada por Warner & Swasey Co. y se empled hasta 1901, mientras
que el visual continud en servicio hasta 1915. Con el objetivo fotografico se realizaron unas 1.400 placas entre 1872 y 1883, y el
visual se ocupd en la observacion de cometas y asteroides.

Referencias bibliogréficas:

¢ Gould B. A. (1897). Fotografias Cordobesas. Observaciones fotograficas de cimulos de estrellas. Resultados del
Observatorio Nacional Argentino. Vol. 19. Lynn: The Nichols Press.

e Paolantonio S. (2022). Objetivo del primer astrografico argentino. A 150 afios del inicio de las Fotografias Cordobesas.
Disponible en https://historiadelaastronomia.wordpress.com/objetivoR-H/



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/objetivoR-H/

Vista lateral del objetivo fotografico (S. P. 2005).
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Vista parcial posterior. Se aprecia el anillo de
sujecion de las lentes y uno de los tres topes.
También se puede ver uno de los tres
separadores de las lentes del doblete (S.P. 2022)

Debido a que los dos objetivos tienen : :
dimensiones y aspectos muy similares, el Burbujas existentes en la lente convergente,

fotografico se encuentra identificado con ubicadas en su gran mayoria cercanas a la superficie
el grabado “Ph” (S.P. 2022). anterior. La mayor tiene 1,5 x 2 mm (S.P. 2022).
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Objetivo A. Clark @ 5” - 1911

Pieza de instrumento

Fabricante: Alvan Clark & Sons Lugar de procedencia: Cambridge, EE.UU. Afio de
fabricacion: 1911 Afo de ingreso: 1911
Ubicacidn: depdsito de instrumentos MOA

Descripcion:

El objetivo es un doblete acromatico fotografico de 5 pulgadas (127 mm) de abertura y 40
pies (1.219 cm) de distancia focal. En la cara posterior del anillo de la montura, tiene grabada
a mano las leyendas “Alvan Clark & Sons 1911” y “Focal Length 40 ft”. El anillo tiene un
didametro externo de 18 cm y un ancho de ala de 1,5 cm, mientras que el espesor total del
objetivo es de 4,05 cm.

Referencias histoéricas:

Este objetivo fue comprado para ser utilizado en la observacion del eclipse total de Sol del 10
de octubre de 1912, en Brasil, para el estudio de la corona solar. También se lo empleé en la
expedicién de Crimea, Mar Negro, para el estudio del eclipse del 21 de agosto de 1914. Fue
pedido al fabricante el 26 de abril de 1911. Con los objetivos descriptos hasta la pagina 56
forman un conjunto, todos adquiridos para el estudio de eclipses solares.

Referencias bibliogréficas:

¢ Paolantonio S. (2022). Objetivos Alvan Clark para el estudio de eclipses
solares. Pertenecientes al Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/ObjAlvanClark/

e Paolantonio S. (2019). Eclipse de 1912 en Brasil. Primera tentativa de
medir la deflexion de la luz y comparar con el valor propuesto por Einstein
de 1911. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 41, suppl.1.
Disponible en www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-
11172019000500206&tIng=es

Vistas anterior,
posterior y lateral
del objetivo A.
Clark de 5 (S.P.
2022).

Marca del fabricante, grabada a mano:
“Alvan Clark & Sons 1911 (S.P. 2022).



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/ObjAlvanClark/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172019000500206&tlng=es
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172019000500206&tlng=es

Objetivos A. Clark @ 3”

Piezas de instrumentos

Fabricante: Alvan Clark & Sons Lugar de procedencia: Cambridge, EE.UU. Afio de
fabricacion: 1912 Afio de ingreso: 1912  Ubicacion: deposito de instrumentos MOA

Descripcién:

Obijetivos idénticos que constituyen un conjunto, dobletes acromaticos fotograficos de 3” (76
mm) de didmetro y 11° (335 cm) de distancia focal. El diametro externo del anillo es de 12,1
cm, con un ancho de ala de 1,2 cm y un espesor total de 3,4 cm. Identificados con los nimeros
“1” (N°55) y “2” (N°56) estampados en las caras internas de los anillos, mientras que en la cara
anterior tienen grabado en ambos casos “THE ALVAN CLARK & SONS CORP’N
CAMBIDGEPORT MASS, 1912”, y a mano, agregada la leyenda “O°'N"A”.

Referencias historicas:

Estos objetivos fueron comprados por el Dr. Charles D. Perrine para utilizarlos en la
observacion de los eclipses totales de Sol, especificamente para comprobar la deflexion de la
luz predicha por Albert Einstein. Estos objetivos gemelos son denominados por Perrine como
“inter-mercuriales” o de “Vulcan”, pues fueron encargados idénticos a las empleadas en el Lick
Observatory para la busqueda del planeta hipotético que estaria ubicado entre el Sol y Mercurio
nombrado popularmente como “Vulcano”.

Referencias bibliogréaficas:

¢ Paolantonio S. (2022). Objetivos Alvan Clark para el estudio de eclipses
solares. Pertenecientes al Observatorio Nacional Argentino. Disponible
en https://historiadelaastronomia.wordpress.com/ObjAlvanClark/

¢ Paolantonio S. (2019). Eclipse de 1912 en Brasil. Primera tentativa de
medir la deflexion de la luz' y comparar con el valor propuesto por Einstein
de 1911. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 41, suppl.1. Disponible
en www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-
11172019000500206&tIng=es

Vistas anteriores de los objetivos numero
55 (1) y nimero 56 (2) (S.P. 2022).
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Cara posterior del objetivo N° 56 y detalle del
estampado que lo identifica con el nimero 2
(S.P. 2005).



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/ObjAlvanClark/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172019000500206&tlng=es
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172019000500206&tlng=es
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Objetivo A. Clark @ 6”

Pieza de instrumento

Fabricante: Alvan Clark & Sons Lugar de procedencia: Cambridge, EE.UU. Afo de
fabricacion: 1912 Afio de ingreso: 1912 Ubicacion: deposito de instrumentos MOA

Descripcién:

Obijetivo doblete acromatico fotografico, es el de mayor diametro y menor distancia focal del
conjunto, con 6” (151 mm) y 6 (184 cm) respectivamente. Fue adquirido en 1912. Sus
dimensiones son: 20,2 cm de diametro externo del anillo, 1,55 cm de ala y 4,3 cm de espesor
total. En la cara anterior del anillo tiene grabado el fabricante, lugar y el afio de elaboracion:
“THE ALVAN CLARK & SONS CORP’N CAMBIDGEPORT, MASS. 1912”. Ademas,
tiene pegadas dos pequefias etiquetas con los nimeros “57”y “~175 cm”, en este Ultimo caso
se estima a que es en referencia a un valor muy aproximado de distancia focal.

Referencias histoéricas:

Este objetivo fue comprado por el director Charles D. Perrine para utilizarlo en la observacion
de los eclipses total de Sol. Se empled en las expediciones de 1914 a Crimea y 1916 a
Venezuela, para fotografias generales de la corona solar.

Referencias bibliogréficas:

¢ Paolantonio S. (2022). Objetivos Alvan Clark para el estudio de eclipses
solares. Pertenecientes al Observatorio Nacional Argentino. Disponible
en https://historiadelaastronomia.wordpress.com/ObjAlvanClark/

¢ Paolantonio S. (2019). Eclipse de 1912 en Brasil. Primera tentativa de
medir la deflexion de la luz y comparar con el valor propuesto por Einstein
de 1911. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 41, suppl.1. Disponible
en www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-
11172019000500206&tIng=es

Parte anterior y posterior
del objetivo Alvan Clark
de 6” (S.P. 2005).



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/ObjAlvanClark/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172019000500206&tlng=es
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172019000500206&tlng=es

Objetivo A. Clark @ 4” (1)

Pieza de instrumento

Fabricante: Alvan Clark & Sons Lugar de procedencia: Cambridge, EE.UU. Afo de
fabricacion: 1913 Afio de ingreso: 1913 Ubicacion: deposito de instrumentos MOA

Descripcién:

Objetivo doblete acromatico fotografico de 4 (101,5 mm) de diametro y 11° (343 cm) de
distancia focal, fabricado en 1913. Sus dimensiones generales son: diametro externo del anillo
15,4 cm, ancho del ala: 1,5 cm y espesor total: 3,8 cm. En la cara anterior del anillo tienen
grabado: “THE ALVAN CLARK & SONS CORP’N, CAMBIDGEPORT, MASS. 1913”. Se
encuentra montado en una placa de acero de 15 cm x 18,5 cm y 3 mm de espesor, la que junto
a una segunda placa de iguales dimensiones permitia instalarlo en el extremo de la
astrocamara.

Referencias histoéricas:

Este objetivo fue comprado por el director Dr. Charles D. Perrine para utilizarlo en la
observacion de los eclipses totales de Sol. Fue ocupado en las expediciones de 1914 a Crimea
y 1916 a Venezuela, destinado a la obtencion de vistas generales de la corona solar.

Referencias bibliogréficas:

¢ Paolantonio S. (2022). Objetivos Alvan Clark para el estudio de eclipses
solares. Pertenecientes al Observatorio Nacional Argentino. Disponible
en https://historiadelaastronomia.wordpress.com/ObjAlvanClark/

o Paolantonio S. (2019). Eclipse de 1912 en Brasil. Primera tentativa de
medir la deflexion de la luz y comparar con el valor propuesto por
Einstein de 1911. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 41, suppl.1.
Disponible en www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-
11172019000500206&tIng=es
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https://historiadelaastronomia.wordpress.com/ObjAlvanClark/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172019000500206&tlng=es
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172019000500206&tlng=es
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Objetivo A. Clark @ 5” - 1913

Pieza de instrumento

Fabricante: Alvan Clark & Sons Lugar de procedencia: Cambridge, EE.UU. Afio de
fabricacion: 1913 Afo de ingreso: 1913 Ubicacion: depdsito de instrumentos MOA

Descripcién:

Obijetivo doblete acromatico fotografico de 5 (127 mm) de didmetro y 10° (304 cm) de
distancia focal. Dimensiones totales: didmetro 18,1 cm, ancho del ala 1,44 cm y un espesor
total de 4,15 cm. En el anillo en la cara anterior se lee “THE ALVAN CLARK & SONS
CORP’N CAMBIDGEPORT, MASS. 1913”. El objetivo se encuentra guardado en una
caja de madera de 25 x 25,5 x 14 cm, identificada con una etiqueta con escritura ilegible.

Referencias histoéricas:

Este objetivo fue comprado por el director Dr. Charles D. Perrine para utilizarlo en la
observacion de los eclipses totales de Sol. Fue ocupado en las expediciones de 1914 a
Crimea y 1916 a Venezuela.

Referencias bibliogréaficas:

¢ Paolantonio S. (2022). Objetivos Alvan Clark para el estudio de
eclipses solares. Pertenecientes al Observatorio Nacional Argentino.
Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/ObjAlvanClark/

¢ Paolantonio S. (2019). Eclipse de 1912 en Brasil. Primera tentativa de
medir la deflexion de la luz y comparar con el valor propuesto por
Einstein de 1911. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 41,
suppl.1. Disponible en
www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-
11172019000500206&tIng=es

Objetivo A.
Clark de 5” en

su caja (S.P.). / :



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/ObjAlvanClark/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172019000500206&tlng=es
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172019000500206&tlng=es

Objetivo A. Clark @ 4” (2)

Pieza de instrumento

Fabricante: Alvan Clark & Sons Lugar de procedencia: Cambridge, EE.UU. Afio de
fabricacion: 1913 Afio de ingreso: 1913 Ubicacion: depdsito de instrumentos MOA

Descripcidn: Objetivo doblete acromatico fotografico de 4” (101,5 mm) de diametro y una
distancia focal medida de 11° (343 cm), de 1913. Sus dimensiones generales son: didmetro
del anillo 15,1 cm, ancho del ala: 1,35 cm y espesor total: 3,6 cm. A pesar de tener igual
diametro y distancia focal que el objetivo descripto con anterioridad (pag. 54), y haber sido
fabricado el mismo afio, las dimensiones de sus armaduras son ligeramente diferentes. En
la cara anterior del anillo tiene grabado el nombre del fabricante, lugar y afio de
elaboracién: “THE ALVAN CLARK & SONS CORP’N, CAMBIDGEPORT, MASS.
1913”.

Referencias historicas:

Este objetivo fue comprado por el director Dr. Charles D. Perrine para utilizarlo en la
observacion de los eclipses totales de Sol. En el informe sobre la expedicion a Crimea de
1914, se sefiala su empleo para la medicion de la polarizacién de la luz durante el eclipse,
empleando prismas.

Referencias bibliograficas:

¢ Paolantonio S. (2022). Objetivos Alvan Clark para el estudio de eclipses
solares. Pertenecientes al Observatorio Nacional Argentino. Disponible
en https://historiadelaastronomia.wordpress.com/ObjAlvanClark/

¢ Paolantonio S. (2019). Eclipse de 1912 en Brasil. Primera tentativa de
medir la deflexion de la luz y comparar con el valor propuesto por
Einstein de 1911. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 41,
suppl.1. Disponible en
www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-
11172019000500206&tIng=es

Vistas anterior,
posterior y perfil
del objetivo de
4” (S.P. 2022).
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https://historiadelaastronomia.wordpress.com/ObjAlvanClark/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172019000500206&tlng=es
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172019000500206&tlng=es

DETERMINACION DE POSICIONES
GEOGRAFICAS



En las primeras dos administraciones del Observatorio Nacional Argentino (Benjamin A. Gould y John M. Thome), se adquirieron
algunos telescopios de transito y cenitales que fueron utilizados para la determinacion de la hora y de posiciones geograficas. Con
estos instrumentos se midieron las latitudes y longitudes geogréaficas de las capitales provinciales y otras ciudades de la Republica
Argentina y paises limitrofes, entre 1871 y principios del siglo XX. EI Anteojo Fauth se utilizd en la primera determinacion de las
coordenadas de la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre. En cuanto al telescopio cenital Wirdemann se destaca por tratarse del
instrumento mas antiguo de las colecciones del Museo del Observatorio del Astronémico de Cérdoba.
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Telescopio cenital Wurdemann

Instrumento topogréfico

Fabricante: William Wirdemann Lugar de procedencia: Washington D. C., EE.UU. Afo de fabricacién: antes de1855 Afio de ingreso:
circa 1875 Ubicacidn: descanso de la escalera Oeste del edificio central del Observatorio Astronémico de Cérdoba

Descripcion:

Este instrumento fue disefiado para la determinacién de la latitud geografica, con la observacion del paso por el meridiano de estrellas proximas
al cenit. Fabricado en bronce, consta de un telescopio con un objetivo refractor visual de @ 2 (50,8 mm) y 28” (711 mm) de distancia focal,
montado sobre un eje horizontal, con contrapeso. El circulo graduado vertical tiene un diametro de 160 mm, y se encuentra numerado en grados
sexagesimales (180°-0-180°) con divisiones cada 20 minutos de arco. Cuenta con un nonius de doble escala de 40 divisiones, el cual se puede
leer por medio de una pequefia lupa. La apreciacion resultante es de 0,5 minutos. El circulo tiene un nivel tubular de burbuja de 220 mm de largo.
El conjunto se ubica sobre una columna vertical que puede girar 360°, con un circulo horizontal de @ 117 (279,4 mm), numerado de 0-360° con
divisiones cada 0,25°, y un nonius de doble escala de 20 divisiones (apreciacion 0,75 minutos), con lupa. La base incluye un nivel esférico de
burbuja, y tiene grabada la leyenda: “Wm Wirdemann Washington D. C. N° 9”. El instrumento se apoya sobre tres puntos regulables, que definen
un circulo con @ 396 milimetros. Se conservan las cajas de madera en las que se guardaba el aparato, una de las cuales tiene una placa de bronce
con el grabado “U.S.C.S. ZEN. TEL 9.”. Faltan el objetivo, el micrdmetro del ocular, el nivel del eje horizontal y la lampara de iluminacion del
reticulo, faltantes que ya se mencionan en un registro de 1929.

Referencias historicas:

En la época de la fundacion del Observatorio Nacional Argentino, un telescopio cenital fue prestado por la U. S. Coast Survey, con el que se
realizo la primera determinacion de la posicién geografica del Observatorio. Este instrumento fue devuelto en 1874 por el director Dr. Benjamin
A. Gould. En esa misma oportunidad se estima que el Dr. Gould trae al pais el telescopio cenital N° 9 de la misma institucion. En el Reporte de
la Coast Survey de 1855, se sefiala la terminacion del telescopio Wirdemann N° 10, por lo que se supone que el N° 9 es anterior a esa fecha,
posiblemente de 1854. Si bien no hay registros, este aparato seguramente estuvo relacionado con la campafia de determinaciones geograficas
realizadas por el Observatorio a lo largo del siglo XIX. Este instrumento es el mas antiguo con que cuenta el MOA.

Referencias bibliogréaficas:

e Gould B. A. (1872). Informe al Ministro afio 1871. Libro copiador A, p. 302

e Gould B. A. (1875). Informe al Ministro afio 1874. Libro copiador B, p. 222

e Paolantonio S. (2021). Telescopio cenital Wiirdemann. El instrumento mas antiguo resguardado en el Museo del
Observatorio Astrondmico de Cérdoba. Disponible en https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/cenital9/



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/cenital9/

El telescopio cenital Wm
Wirdemann N° 9, circa 1930.

Placa de identificacion existente en

una de las cajas de madera destinadas
a guardar el telescopio (S. P. 2021).

Dos vistas del telescopio
cenital Wm Wirdemann

N° 9 (S. P. 2021). 62

Grabado ubicado en la base del
instrumento con la marca del fabricante
y el ndmero de serie (S. P. 2021).
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Anteojo de transito y cenital Fauth

Instrumento topogréfico

Fabricante: Camil Fauth & Co Lugar de procedencia: Washington, EE.UU. Afio de fabricacion: posterior 1892 Afio de ingreso: 1892-99
Ubicacién: en vitrina, pasillo principal del edificio central del Observatorio, zona Este.

Descripcion:

Este anteojo de transito y cenital esta destinado a la determinacion de la latitud y longitud geografica. Consta de un telescopio refractor visual de
@ 75 mm y unos 700 mm de distancia focal, que puede rotar sobre un eje horizontal que se orienta en direccion Este-Oeste, de modo que se
mueve en el plano del meridiano del lugar. Las mediciones se realizan en el momento del transito por el meridiano (culminacion) de las estrellas.
Cuenta con una montura altazimutal de horquilla, con una robusta base que puede nivelarse por medio de tres tornillos y un nivel de burbuja. El
eje horizontal puede invertirse, girandolo 180°, para lo cual cuenta con una horquilla interna que permite realizar esta accién. Tiene dos circulos
verticales con dos nonius que se leen por medio de sendos oculares, y niveles tubulares de burbuja. En la base se puede leer la inscripcién “Fauth
& Co. Washington D.C.” en sobre relieve. Los materiales con que esta construido el instrumento son principalmente fundicion de hierro, bronce
y vidrio.

Referencias historicas:

Dada la funcion del instrumento, se estima que fue adquirido para las campafias de determinacion de posiciones geograficas. No hay
documentacion sobre la compra del instrumento, pero con seguridad ocurri6 durante la direccion del Dr. John M. Thome y con posterioridad al
afio 1892. La primera referencia sobre la utilizacion del telescopio es de 1933, afio en que se instald en los predios de la Estacion Astrofisica de
Bosque Alegre. Se mont6 en un refugio de forma piramidal, lugar en que permanecid al menos hasta fines de la década de 1940. En 1910 se
utilizo su objetivo para realizar investigaciones espectroscopicas del cometa Halley con un prisma objetivo. En 1935 se modificaron los mufiones
de apoyo y se empled en el estudio de la estabilidad del circulo meridiano Repsold de 190 mm. En noviembre de 1939 se determind con este
dispositivo la posicion de Bosque Alegre, tarea que estuvo a cargo de Martin Dartayet. Posteriormente a este trabajo, no se registran referencia
de uso del instrumento. En un momento dado, atin no determinado, se elimind la modificacion de los mufiones, quedando como se encuentran en
la actualidad.

Referencias bibliogréficas:

e Saegmuller N. (1892). Description and price-list of first-class Engineering & Astronomical Instruments. Washington D. C.
e Paolantonio S. (2017). Telescopio de Transito y Cenital Fauth & Co.. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/fauth/.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/fauth/

Anteojo de transito y cenital
Fauth instalado en la
Estacion Astrofisica de
Bosque Alegre, circa 1935.

Anteojo de transito y cenital Fauth el 4 de
junio de 1935, mostrado en proceso de
inversion. Ese afio se realiz6 la modificacion
de los extremos del eje, encamisando los
mufiones para transformarlos en esféricos.

Anteojo de transito y cenital Fauth

) exhibido en el MOA (S. P. 2006).
Detalle de los circulos verticales

del anteojo Fauth (S. P. 2014).
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Teodolito Negretti & Zambra

Instrumento topografico

Fabricante: Negretti & Zambra N°2324 Lugar de procedencia: Londres, Inglaterra
Ano de fabricacién: ¢? Afio de ingreso: circa 1912 Ubicacién: dep6sito MOA

Descripcion:

Instrumento opto-mecénico que permite la medicion de dngulos horizontales y verticales entre
dos puntos visibles, destinado a trabajos topogréaficos. Catalogado por el fabricante como
“Teodolito de Transito” de 5 pulgadas (127 mm), en referencia al diametro de las escalas de
los circulos verticales y de acimut, que tienen una apreciacion de 20 segundos de arco y
cuentan con un nivel axial. El instrumento cuenta con un nivel y tres tornillos de nivelacion.
Los niveles son tubulares (de burbuja). También se incluye un nivel en el conjunto del circulo
vertical (nivel cenital) y otro ubicado paralelo al eje dptico del telescopio, sobre el mismo.
Las escalas de los limbos, grabadas en plata, son sexagesimales con divisiones cada 20
minutos. Cada limbo cuenta con dos nonius separados 180° entre si y sendos oculares tipo
Ramsden. El telescopio tiene un objetivo acromatico de @ 45,5 mm y un ocular tipo Huygens.
Esta acompafiado por un tripode con patas de madera.

Referencias histoéricas:

Es el nico teodolito existente en el MOA, y resulta ser una pieza singular en el conjunto de
instrumentos astrondmicos y meteorolégicos. Si bien aln no se ha encontrado documentacion
sobre su adquisicidn, se tiene certeza de que ocurri6 antes de 1929 y seguramente estuvo
vinculada a los inicios de la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre.

Referencias bibliograficas:

e Negretti & Zambra (1887). Negretti & Zambra’s encyclopadic illustrated
and descriptive reference catalogue of optical... Disponible en
https://archive.org/details/negrettizambrase00negrrich/mode/2up

e Paolantonio, S. (2023). Teodolito Negretti & Zambra del Observatorio
Astronomico de Cordoba. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/teodolitoNZ/

(S.P. 2023).


https://archive.org/details/negrettizambrase00negrrich/mode/2up
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/teodolitoNZ/




DETERMINACION Y REGISTRO
DEL TIEMPO



Las observaciones con el Circulo Meridiano requerian el apoyo de un reloj de precision, para este fin, a lo largo de los afios se
compraron varios pendulos de afamados relojeros: Tiede, Fénon, Riefler y Shortt. EI Shortt fue el Gltimo de los relojes mecanicos
del Observatorio, antes de la era de los electronicos. También se adquirieron crondmetros, utilizados para “transportar” la hora,
para tareas locales o en el caso de las mediciones de longitudes geogréaficas. Para el registro grafico del tiempo y el momento de
observacion, se emplearon crondgrafos, dispositivos que en 1871 se consideraban de Gltima tecnologia. De los multiples aparatos
de este tipo utilizados, al momento solo se ha identificado el elaborado por Peyer-Favarger. La disponibilidad del Circulo Meridiano
permitio la determinacion de la hora, a la vez que el contar con relojes de precision y crondgrafos, hizo posible por primera vez la
emision de una misma hora a todo el Territorio Nacional a través de la red telegréfica.
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Reloj Tiede

Instrumento de tiempo

Fabricante: Chistian F. Tiede N°373 Lugar de procedencia: Berlin, Alemania  Afio de fabricacion: circa 1870 Afio de ingreso: 1871
Ubicacion: cdpula de la torre noroeste del edifico central del Observatorio Astrondmico de Cordoba

Descripcién:

El reloj Tiede indica tiempo sidéreo. Cuenta con un péndulo de parrilla compensado. Las varillas son de acero y cinc, y su configuracion esta
destinada a mantener constante la longitud del mismo, eliminando las irregularidades en la marcha provocadas por los cambios de la temperatura
ambiente. La esfera marca los minutos, con un diametro de 21 cm tiene fondo plateado con gréfica en negro. Incluye un dial para las horas, en
nlmeros romanos, y un segundero, ambos independientes. El gabinete es de madera con ancho 30,5 cm, alto 125 cm y profundidad 17,5 cm.
Dado que se vinculaba con un crondgrafo, fue pedido con un conmutador eléctrico. Sin embargo, el fabricante incluy6é un conmutador que no
cumplia con los requisitos pedidos, por lo que debié agregarse otro fabricado en Cérdoba. El director Dr. Benjamin A. Gould en 1881 sefiala:
"Detras de la esfera hay un martillo oscilatorio que hace registrar las indicaciones del reloj sobre el cronégrafo, por medio de una interrupcion
de 0°,02 al pasar el péndulo por su posicién vertical, todos los segundos con excepcion del primero de cada minuto.".

Referencias historicas:

En 1870, en la época fundacional del ONA, junto al circulo meridiano Repsold de 122 mm, se adquirié el péndulo Tiede destinado a servirlo,
posiblemente fue el primer reloj de precision del pais. Este aparato es uno de los Gltimos fabricados por este notable artesano. Entré en funciones
en 1872 luego del montaje del circulo meridiano (pag. 31), y en palabras del director, Dr. Gould, estaba ligeramente sobre compensado. Debido
a que la sala meridiana de la primera sede era muy pequefia, el instrumento fue instalado en la oficina contigua ocupada por el Director. Estaba
vinculado “telegraficamente” (eléctricamente) con un cronografo, aparato que permitia registrar las sefiales de tiempo sobre una hoja de papel.
A partir de 1872, el reloj también se destiné a la emision de la hora a través del telégrafo, lo que permitié su unificacién a nivel nacional.

Referencias bibliogréficas:

e Gould B. (1881). Observaciones del afio 1872. Resultado del Observatorio Nacional Argentino. Volumen 11, p. XXXVII.
Buenos Aires: Imprenta de P. E. Coni.

e ErmertJ. (2017). Prazisionspendeluhren in Deutschland von 1730 bis 1940. Observatorien, Astronomen, Zeitdienststellen
und ihre Uhren. Volumen 4. Publicado por el autor.

e Paolantonio, S. (2012). Relojes de péndulo del Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/relojes/.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/relojes/

Reloj de péndulo Teide 373 resguardado en el MOA (S.P. 2012).

Esfera del reloj de péndulo
Teide 373 (S.P. 2012).

Detalle de los extremos del
péndulo compensado del reloj
Tiede del ONA (S.P. 2012).
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Reloj Fénon

Instrumento de tiempo

Fabricante: Auguste Fénon N°195 Lugar de procedencia: Paris, Francia Afo de fabricacion: 1902 Afo de ingreso: 1902
Ubicacion: cupula torre noreste del edifico central del Observatorio Astronémico de Cérdoba

Descripcion:

El reloj Fénon N° 195 indicaba originalmente tiempo sidéreo, a principios del siglo XX fue convertido a tiempo medio. Cuenta con un péndulo
con varilla de acero, compensado por medio de un peso cilindrico, lleno de mercurio, de 6 cm de didmetro y 14 cm de largo. Ante un aumento
de temperatura, la varilla del péndulo aumenta su longitud, mientras que el mercurio también se expande incrementando su nivel en el recipiente,
conservando de este modo la posicion del centro de masa del conjunto y manteniendo en consecuencia el periodo de oscilacién. La esfera tiene
un diametro de 21 cm, cuenta con doble numeracion, romana en negro (1 a 12 horas) y ardbiga en rojo (12 a 23 h) y un segundero independiente.
El reloj esta equipado con un contacto eléctrico para el control de un crondgrafo. El gabinete es de madera con las siguientes medidas: ancho 35
cm, alto 135 cm, profundidad 19,7 cm.

Referencias historicas:

Cuando el entonces director Dr. John M. Thome, asisti6 a la reunion de la Carte du Ciel realizada en Paris en 1900, adquiri6 el reloj Fénon. Fue
utilizado para las observaciones con el circulo meridiano Repsold de 122 mm. La gran inercia térmica del peso en comparacion con la varilla del
péndulo, provocaba inconvenientes ante variaciones bruscas de temperatura. Para 1904, el reloj apenas se habia utilizado un mes debido a
problemas en el contacto eléctrico que controlaba el crondgrafo, que debi6 ser arreglado localmente. En 1910, siendo director el Dr. Charles D.
Perrine, se dejé de utilizar y fue reemplazado por el péndulo Riefler N° 155 (pég. 71). Ese afio se modific6 para dar tiempo medio, y se lo destind
exclusivamente a la emision de la hora, primeramente, a través del telégrafo, todos los dias a las 11 horas, en forma automatica desde diciembre
de 1911 y luego empleando el teléfono. Se lo ubicé en un armario de madera expresamente disefiado para protegerlo. Las correcciones se
realizaban por la mafiana y lograban limitar el error a 0,1 s. Posteriormente, fue trasladado a la torre noreste junto al telescopio refractor de @
305 mm (pég. 25). Se lo empled por largo tiempo en la formacion de astronomos.

Referencias bibliograficas:

e Paolantonio, S. (2012). Relojes de péndulo del Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/relojes/ .
e Perrine C. D. (1911) Informe al Ministro para el afio 1910.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/relojes/

Esfera del reloj de péndulo
Fénon N° 195 (S.P. 2011).

Detalle del peso del
péndulo del Fénon N° 195,
consistente en un recipiente
con mercurio, destinado a
compensar la oscilacion del
péndulo ante las
variaciones de temperatura
(S.P. 2012).

Reloj de péndulo Fénon N° 195 perteneciente las
colecciones del MOA (S.P. 2007).
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Relojes Riefler N° 155y 156

Instrumentos de tiempo

Fabricante: Clemens Riefler Lugar de procedencia: Munich, Alemania Anfo de fabricacién: 1905 Afo de ingreso: 1908
Ubicacion: el N° 155 en deposito de instrumento MOA (esfera instalada en el Riefler N° 330), el N° 156 en la Estacion Astrofisica de Bosque
Alegre, clpula telescopio de 1,54 m, interior del pilar.

Descripcion:

El reloj maestro N° 155 es electromagnético, de tiempo sidéreo y le servia como esclavo el N° 156. Requiere de una bateria de 4 V y otra similar
como reserva. Cuenta con un péndulo de varilla de Invar (aleacion acero-niquel, con poco carbono y algo de cromo, de muy bajo coeficiente de
dilatacion) y un peso cilindrico (N° 735), disefiado para la latitud 31° 25"y 415 msnm. La maquina esté cubierta por una campana de cristal (&
30 cm, alto 59 cm) y el péndulo se ubica en un recipiente cilindrico metalico (@31 cm x 90 cm, pintado amarillo), constituyendo un conjunto
hermético (de unos 141 cm de alto total) al que se le puede extraer el aire por medio de una boquilla ad hoc y una bomba de aire manual (parecido
a un inflador de bicicleta, atn no se ha encontrado). Cuenta con esfera desmontable de 24 cm de didmetro, con una aguja que marca los minutos,
y dos diales menores, uno horario y un segundero, con nimeros arabigos en negro. Un microscopio permite ver la posicion del péndulo. El reloj
esclavo N° 156, también electromagnético (bateria de 4 V), tiene un péndulo con varilla de invar, peso con forma de plato y escape tipo Graham.
La esfera es similar al patrén, con la diferencia de que el dial horario tiene nimeros romanos negros (1 a 12 h) y arabigos rojos (12 a 23h). La
marca también est4 grabada en rojo. El gabinete es de vidrio con armazon de madera. El vinculo patron-esclavo era eléctrico y ambos poseen
relés para comandar un cronografo, el dispositivo del N° 156, no se ha podido hallar. Actualmente se encuentra desarmado.

Referencias historicas:

Este reloj fue adquirido por el Dr. John M. Thome en 1907, para servir al nuevo Circulo Meridiano Repsold de 190 mm. Llega a Cérdoba a fines
de 1907 y es armado en 1910, en la direccion del Dr. Charles D. Perrine. Fue instalado en el s6tano del refugio del circulo meridiano. En 1919,
el N° 155 se trasladé al pozo de los relojes, recién construido. Los relojes Riefler podian conservar una marcha uniforme durante largos periodos,
por lo que se los utilizé para estudios de fendmenos singulares de variaciones diurnas y anuales. El contenedor cilindrico del péndulo N° 155 era
originalmente de vidrio, en 1957 se le construye una nueva camara de vacio metélica, posiblemente luego de romperse el recipiente original. En
1943, el N° 156 fue transformado a reloj independiente e instalado en el interior del pilar del telescopio de 1,54 m de la Estacion Astrofisica de
Bosque Alegre, con el proposito de accionar el mecanismo de sincronizacion del sistema de relojeria del gran reflector de @ 1,54 m.

Referencias bibliograficas:

e Paolantonio, S. (2012). Relojes de péndulo del Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/relojes/.

e Zimmer M. L. (1929). Primer Catalogo Fundamental de Cdrdoba de 761 estrellas para el equinoccio medio de 1900.0.
Resultados del Observatorio Nacional Argentino, Vol. 35, pp.8-9. Cérdoba: Publicado por el Observatorio.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/relojes/

Reloj esclavo Riefler N° 156 y su esfera (S.P. 2015).

Reloj patron Riefler N°
155 del ONA 'y su esfera

| (3.P. 2008/11).

M vihord

DR 1087

. . . L3
El reloj N° 156 instalado en el s6tano ‘
del refugio del Circulo Meridiano de :
190 mm (fotografia anterior a 1919).
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Reloj Riefler N° 330

Instrumento de tiempo

Fabricante: Clemens Riefler Lugar de procedencia: Munich, Alemania Afo de fabricacion: 1912 Anfo de ingreso: 1913
Ubicacién: instalado en el extremo Oeste del pasillo de planta baja del edificio central del Observatorio Astronémico de Cérdoba, debajo de la
escalera. La esfera esta expuesta en una vitrina a un lado del mismo.

Descripcion:

El reloj maestro Riefler N° 330 es electromagnético y de tiempo sidéreo. Requiere de una bateria de 4 V' y otra similar como reserva. Cuenta con
péndulo de varilla de Invar (aleacion acero-niquel, con poco carbono y algo de cromo, de muy bajo coeficiente de dilatacion) y un peso cilindrico
(N° 1711), disefiado para la latitud 31° 25"y 415 msnm. La maquina esta cubierta por una campana de cristal (& 31 cm, alto 41 cm) y el péndulo
estd contenido en un recipiente cilindrico de bronce (& 30 cm), constituyendo un conjunto hermético (141 cm de alto total) al que se le puede
extraer el aire por medio de una boquilla ad hoc y una bomba de aire manual (parecido a un inflador de bicicleta, ain no se encuentra). Cuenta
con esfera desmontable de 24,3 cm de didmetro (26 cm con el borde), con una aguja que marca los minutos, y dos diales menores, uno horario y
un segundero (nimeros arabigos en negro). Un microscopio permite determinar la posicién del péndulo.

Referencias historicas:

Este reloj fue adquirido por el Dr. Charles D. Perrine para servir al nuevo Circulo Meridiano Repsold de 190 mm. Llega a Cérdoba en 1913. Fue
instalado junto al Riefler N° 155 en una pequefia pieza ubicada en el ala sur del pilar que soportaba el Circulo Meridiano (en el sétano). En 1919
se traslado al pozo de los relojes, recién construido. Los relojes Riefler podian conservar una marcha uniforme durante largos periodos, por lo
que se los utiliz6 para estudios de fendmenos singulares de variaciones diurnas y anuales.

Referencias bibliogréficas:

e Paolantonio, S. (2012). Relojes de péndulo del Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/relojes/.

e Zimmer M. L. (1929). Primer Catalogo Fundamental de Cdrdoba de 761 estrellas para el equinoccio medio de 1900.0.
Resultados del Observatorio Nacional Argentino, Vol. 35, pp.8-9. Cérdoba: Publicado por el Observatorio.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/relojes/

Esfera del reloj Riefler N° 330 (S.P. 2015).

Microscopio para controlar la posicién del péndulo
del reloj patron Riefler N° 330 (S.P. 2012).

Reloj patron Riefler N° 330 (tiene instalada la
esfera del N°155) (S.P. 2012).

Detalle de la maquina del reloj patrén
Riefler N° 330 (S.P. 2012).
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Reloj Shortt y esclavo

Instrumentos de tiempo

Fabricante: The Synchronome Co Ltd N°55 Lugar de procedencia: Londres, Inglaterra Afio de fabricacion: circa 1925 Afio de ingreso:
1937. Ubicacion: Extremo suroeste pasillo principal del edificio central del Observatorio Astronémico de Cordoba, a un lado del pozo de los
relojes. EI microscopio para control de la posicion del péndulo se ubica en el dep6sito de instrumentos del MOA.

Descripcion:

El reloj maestro N° 55 fue disefiado por William Hamilton Shortt asociado con The Synchronome Co. Ltd. Es electromagnético y de tiempo
sidéreo. No tiene esfera, se sirve de un reloj esclavo. Tiene un péndulo de invar (aleacién acero-niquel, con poco carbono y algo de cromo, de
muy bajo coeficiente de dilatacion). La maquina esté cubierta por una campana de cristal (& 21 cm, alto 25 cm) y el péndulo se encuentra en un
recipiente cilindrico de cobre, constituyendo un conjunto hermético (125 cm de alto total) al que se le puede extraer el aire por medio de una
boquilla ad hoc y una bomba de aire manual (atin no se ha encontrado). El vacio reduce la resistencia aerodinamica en el péndulo y elimina las
variaciones debido a los cambios de presion atmosférica. Dentro de la campana tiene un termémetro (en grados Celsius) y un medidor de presion
de mercurio. Cuenta con el soporte para instalarlo en la pared. El reloj esclavo, Tipo B, se encuentra sincronizado con el maestro por un circuito
eléctrico y electroimanes. Esta reguardado en un gabinete de vidrio y madera de caoba. Su esfera contabiliza los minutos, y dos diales menores,
uno da la hora con nimeros romanos en negro (1 a 24h) y un segundero. Cuenta con dos diales de la hora independientes, ubicados por debajo
de la esfera.

Referencias historicas:

Los relojes Shortt fueron los mecanicos de péndulo mas precisos producidos comercialmente, el primero en ser mas constante que la rotacién de
la Tierra. Fue un estandar hasta la aparicién de los relojes de cuarzo. La compra de este reloj fue autorizada por el Gobierno Nacional en junio
de 1935 durante la direccion del Dr. Charles D. Perrine, por un valor de 250 libras, para ser destinado a la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre.
Llaga a Cdrdoba en enero de 1937 y se lo pone en funcionamiento aproximadamente en 1940, durante la direccién del Dr. Enrique Gaviola y se
lo instala en el pozo de los relojes en la ciudad de Cérdoba. En 1971 se lo traslado a la cupula sureste, donde se encontraba la astrocdmara
Saegmuler-Brashear posiblemente en relacion a la busqueda de supernovas que se estaba realizando con este instrumento.

Referencias bibliogréficas:

e Documentacion varia obrante en el MOA.

e Informes al Ministro 1937, 1938 y 1939.

e Paolantonio, S. (2012). Relojes de péndulo del Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/relojes/.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/relojes/

Reloj Shortt N° 55 expuesto en su
vitrina en el MOA (S.P. 2015).

Detalle de la maquina del Reloj
Shortt N° 55 (S.P. 2015).

Reloj esclavo del Shortt N° 55 (S.P. 2015).

Detalle de los grabados del fabricante
en el reloj Shortt N° 55 (S.P. 2015).
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Cronometro Bond & Son

Instrumento de tiempo

Fabricante: Wm. Bond & Son N° 338 Lugar de procedencia: Boston, EE.UU. Afio de
fabricacion: 1870 Afio de ingreso: 1874 Ubicacion: depdsito instrumentos MOA

Descripcién: Crondmetro de marina de tiempo sidéreo y de cuerda (resorte helicoidal, cadena y
caracol). La maquina, construida principalmente en latén, estd montada en una caja de madera
maciza con una suspension cardanica. La caja, de 17,2 x 17,4 x 18,6 cm, esta dividida en tres partes
(la superior con vidrio), tiene refuerzos de laton, manijas y llave. Su esfera es plateada con grafica
en negro, de 12,2 cm de diametro, con nimeros romanos, dial segundero independiente con
numeros arabigos y un dial “AUF/DOWN” que indica cuanto queda de cuerda (nivel de bobinado).
Cuenta con un interruptor eléctrico de corte para el comando de un circuito de crondgrafo.

Referencias histéricas:

Este cronémetro fue adquirido en 1874 en oportunidad del viaje que realiz6 el director Dr.
Benjamin A. Gould a EE.UU., para destinarlo a las mediciones con el cronégrafo. Fue muy
utilizado. Las reparaciones las realizaba el relojero local Perrin Hnos (Relojeria Suiza). A
principios del siglo XX fue prestado a la Seccidn Geodésica del Instituto Geografico Militar (Julio
Lederer) y devuelto en 1909.

Referencias bibliogréaficas:

e Gould B. (1875). Informe al Ministro afios 1874
Harvard Library. Hollis for Archival Discovery. William Bond & Son records
and Bond family papers, 1724-1931 (inclusive),1769-1923 (bulk).
https://hollisarchives.lib.harvard.edu/repositories/33/resources/7480

Wi BoAinp & Sox
.

= ®oston

(S.P. 2012).



https://hollisarchives.lib.harvard.edu/repositories/33/resources/7480

Cronometro Frodsham

Instrumento de tiempo

Fabricante: Charles Frodsham & Co. N° 3478 Lugar de procedencia: Londres,
Inglaterra Afo de fabricacidn: 1870 Afio de ingreso: 1870 Ubicacion: se encuentra
expuesto en vitrina en el pasillo principal del edificio extremo Oeste

Descripcion: Cronémetro de marina de tiempo sidéreo y de cuerda (resorte helicoidal,
cadena y caracol). La maquina, construida principalmente en latén, estd montada en una
caja de madera maciza con una suspension cardanica. La caja, de 17,5 x 18,8 x 17,5 cm,
esta dividida en tres partes (la superior con vidrio), tiene refuerzos de latén, manijas y
llave. Su esfera es plateada con grafica en negro, de @ 10 cm (@ 12,2 cm con borde), tiene
nameros aradbigos, en la hora de 0 a 23, con una segunda numeracién para los minutos, un
dial segundero independiente y un dial “AUF/DOWN” que indica cuanto queda de cuerda
(nivel de bobinado). Cuenta con un interruptor eléctrico de corte para el comando de un
circuito de cronografo.

Referencias historicas:

Este cronémetro fue uno de los primeros instrumentos adquirido en 1870 en oportunidad
de la fundacién del Observatorio Nacional Argentino, por un valor de 55 libras, para
destinarlo a las mediciones con el crondégrafo. Fue utilizado inicialmente para las
mediciones meridianas. El primer director, Dr. Benjamin A. Gould indic6 que su marcha
no era muy buena, debido a que era afectada por los cambios de temperatura.

Referencias bibliogréficas:

e Gould B. (1881). Observaciones del afio 1872. Resultado del
Observatorio Nacional Argentino. Vol. I, p. XXXVIII. Buenos
Aires: Imprenta de P. E. Coni.

e Charles Frodsham & Co. Ltd. Heritage.
http://frodsham.com/heritage/index.php#

Cron6metro
Frodsham N° 3478,
parte posterior,
suspension
cardanica
(S.P. 2012).
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Cronometro Parkinson & Frodsham

Instrumento de tiempo

Fabricante: Parkinson & Frodsham N° 3344 Lugar de procedencia: Londres, Inglaterra
Afo de fabricacion: 1870 Afio de ingreso: 1870 Ubicacidn: se encuentra expuesto en
vitrina en el pasillo principal del edificio extremo Oeste pasillo principal extremo oeste.

Descripcién: Crondmetro de marina de tiempo medio y de cuerda (resorte helicoidal, cadena 'y
caracol). La maquina, construida principalmente en latén, esta montada en una caja de madera
maciza con una suspension cardanica. La caja, de 18,4 x 18,8 x 18,4 cm, esta dividida en tres
partes (la superior con vidrio), tiene refuerzos de latén, manijas y llave. Su esfera es plateada
con grafica en negro, de @ 9,8 cm (& 12,2 cm con borde), tiene nmeros romano, en la hora de
1 a 12, un dial segundero independiente con niimeros arabigos y un dial “AUF/DOWN” que
indica cuanto queda de cuerda (nivel de bobinado).

Referencias histéricas:

Este cronémetro fue uno de los primeros instrumentos adquirido en 1870 en oportunidad de la
fundacion del Observatorio Nacional Argentino. Fue utilizado en las determinaciones de
longitudes geograficas de las principales ciudades del pais.

Referencias bibliogréaficas:

o Gould B. (1872). Informe al Ministro afio1871.
National Museum of American History. Parkinson & Frodsham
Box Chronometer.
https://americanhistory.si.edu/collections/search/object/nmah_1277064

(S.P. 2012)



https://americanhistory.si.edu/collections/search/object/nmah_1277064
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Cronografo Peyer-Favarger

Instrumento de registro de tiempo

Fabricante: Peyer, Fevarger & Cie - N° 20430 (M. Hipp) Lugar de procedencia: Neuchatel, Suiza Afo de fabricacién: circa 1907
Ao de ingreso: circa 1909 Ubicacion: en depdsito de instrumento del MOA

Descripcion:

Dispositivo destinado al registro automatico del tiempo sobre papel. Consta de un cilindro alrededor del cual se coloca una hoja de papel, y dos
plumas registradoras, que se ubican en un carro que se desplaza paralelamente al eje del tambor, montadas en las armaduras mdviles de dos
electroimanes. Las plumas apoyan sobre el papel y realizan un trazo helicoidal en la medida que el tambor gira a la vez que el carro se desplaza.
Uno de los electroimanes esta conectado a un reloj de tiempo sidéreo, con un interruptor que corta la corriente cada segundo, moviendo una
pluma y dejando la correspondiente marca en el papel. El cable que vincula el reloj con el crondgrafo o al otro electroiman poseia un pulsador
que permitia al observador interrumpir el circuito, realizando de este modo una marca correspondiente al evento que se deseaba registrar. Por
interpolacién entre las marcas de tiempo y la del evento era posible deducir el momento del mismo, con precisiones de 0,1 a 0,01 segundo.
Cada hoja permitia observar durante un intervalo de hasta 120 minutos. Diametro del tambor: 191 mm, largo: 310 mm. El tornillo que desplaza
el carro, de 2,5 mm de paso, es movido a través de un sistema de engranajes por una pesa. El aparato fue modificado en 1912, reemplazando el
regulador de velocidad original por uno ideado por James Mulvey, mecanico de la institucién. Fabricado en bronce y acero.

Referencias histéricas:

Fue adquirido por John M. Thome en 1907, quien no llega a utilizarlo debido a su fallecimiento. Si bien no se tienen detalles de todos los
trabajos realizados utilizando este dispositivo, existen registros de su uso con los Circulos Meridianos y luego en las observaciones para la
terminacion del catdlogo Cérdoba Durchmusterung. A pesar de su construccion simple, el mantenimiento de este instrumento requeria de cierto
cuidado, en particular en lo relacionado a su parte eléctrica, principalmente en los contactos de los diversos interruptores de corriente continua.

Referencias bibliogréficas:

e Paolantonio, S. (2013). Crondgrafo M. Hipp del Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/cronografohipp/

e Peyer, Favarger & C.IE (1902). Prix courant de la fabrique de télégraphes & appareils électriques. Catalogue B :
Appareils scientifiques, instruments de mesure et de contrdle pour les sciences et I'industrie. Neuchatel (Suisse).



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/cronografohipp/

Imagen tomada a principios del siglo XX, en
la que se aprecia el Crondgrafo Hipp en su
mueble, las pesas que movia el cilindro y el
carro, el cronémetro Frodsham que daba la

sefial de tiempo sidéreo y las pilas que L&

alimentaban el circuito de los electroimanes.
El mueble se encuentra en una de las oficinas
del subsuelo del edificio central del
Observatorio Astronomico de Cordoba.

F:

Dos vistas del Crondgrafo Hipp. Arriba, se
aprecia el tambor y el carrito con los dos
electroimanes. La manija permitia elevar la
pesa que movia el dispositivo. Derecha, la
flecha sefiala el regulador de velocidad
inventado por James Mulvey que fue instalado
en el instrumento en reemplazo del original en
1912 (S.P. 2013).

e

TAR(

8de M.HIPP. °
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https://historiadelaastronomia.files.wordpress.com/2013/06/conjunto.jpg
https://historiadelaastronomia.files.wordpress.com/2013/06/conjunto.jpg
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ESPECTROSCOPIOS Y
ESPECTROGRAFOS



A pesar que para la fundacion del Observatorio Nacional Argentino el propésito fundamental fue la formacion de grandes catalogos
de posiciones estelares, se compraron algunos instrumentos relacionados con la entonces incipiente Astrofisica. Posiblemente no
eran de un interés inmediato del primer Director, pero si de otros astrbnomos e instituciones que apoyaron la creacion del
Observatorio. De esta primera época se posee tres espectroscopios, instrumentos destinados al analisis espectral de la luz, uno
destinado al estudio de protuberancias solares y dos de estrellas brillantes. Los siguientes aparatos de este tipo se ubican durante la
direccion de Charles D. Perrine, los cuales eran espectrografo, con registro en placas fotogréaficas. Mas tarde, en la administracion
de. Enrique Gaviola y las siguientes, se disefiaron y fabricaron en el Observatorio espectrometros con Optica de reflexion. Otro
instrumento vinculado a las observaciones astrofisica, es el Fotometro de cufia, de principios del siglo XX, destinado a la
determinacion de brillos estelares utilizado para la zona polar de la Cérdoba Durchmusterung.
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Espectroscopio de protuberancias Tauber

Instrumento astronémico

Fabricante: M. Gottfried Tauber N°13 Lugar de procedencia: Leipzig, Alemania Afio de fabricacion: 1870-1871 Afio de ingreso: 1872
Ubicacién: Depdsito de instrumentos del MOA

Descripcién:

Espectroscopio de vision directa con ranura, destinado especificamente al estudio de protuberancias solares. Consta de tres secciones con un
largo total de unos 55 cm. La primera parte, posee una adaptacion roscada que permite unir el instrumento al telescopio. Cuenta con una ranura
ajustable, con abertura maxima de 1 mm, y una lente colimadora cuya posicion se puede regular. EI conjunto puede girar 360° en torno a su eje
longitudinal, de modo que es posible ubicar la ranura en cualquier posicion. La posicion angular se puede determinar por una escala marcada
sobre plata con divisiones de un grado sexagesimales. La segunda parte alberga dos conjuntos de 5 prismas. Tres de los prismas de cada conjunto
son de vidrio de dispersion notablemente distinta a los dos restantes, usualmente vidrios tipos crown y flint. Los prismas estan pegados con
“balsamo de Canada”, el que se ha tornado notablemente amarillo. La tercera seccidn del aparato, cuenta con un ocular con enfoque regulable.
En el caso del instrumento del observatorio de Cérdoba esta parte alin no se ha podido encontrar. Las tres secciones estan articuladas entre si,
de manera que es posible moverlas en el plano de dispersion por medio de dos tornillos micrométricos. La inclinacion entre dos secciones
contiguas, con un valor maximo de £10°, se mide por indicadores con escalas marcadas cada un grado. Esta construido en latén, acero y vidrio.

Referencias histoéricas:

Es uno de los instrumentos con que se contd en la época de la fundacion del ONA. Disefiado y supervisada la construccion por Karl Friedrich
Zollner, fue encargado por la American Academy of Art and Sciences de Boston para ser otorgado en préstamo al Observatorio. En 1872, el
Gobierno Nacional autoriz6 el pago a la American Academy para que el instrumento quedara definitivamente en poder de la institucion. El
intenso trabajo realizado con el Circulo Meridiano impidi6 durante la gestion del Dr. Benjamin A. Gould realizar los estudios planificados.
Tampoco se tienen registros de que se haya utilizado con posterioridad.

Referencias bibliogréficas:

Gould, B. A. (1871). Informe al Ministro del afio 1870. Libro copiador A, 78-92, 24/5/1871. Archivo OAC.

e Paolantonio, S. (2012). Primeros espectroscopios adquiridos por el Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/espectroscopios/

e Museo della Specola. Osservatorio Astronomico di Palermo. 5.01 — Spettroscopio a visione diretta di ZolIner (Tauber).
https://www.astropa.inaf.it/museodellaspecola/collezione-degli-strumenti/spettroscopia/spettroscopio-di-zollner-tauber/



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/espectroscopios/
https://www.astropa.inaf.it/museodellaspecola/collezione-degli-strumenti/spettroscopia/spettroscopio-di-zollner-tauber/

Espectrografo
Tauber en su
caja original.

Como se
puede
apreciar, falta
una de las
partes del
instrumento
(S.P. 2012).

Detalle de la ranura (S.P. 2012).
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Abajo, detalles de la perilla de giro longitudinal y escala de &ngulos. Se puede apreciar la marca del
fabricante y el nimero de serie. Derecha, detalle del dispositivo que permite inclinar la primera 'y
segunda seccidn del espectroscopio y controlar el angulo (S.P. 2012).
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Instrumento astronémico

Fabricante: Edward Kahler Lugar de procedencia: Washington, EE.UU.  Afo de fabricacién: circa 1874  Afo de ingreso: 1875
Ubicacién: deposito de instrumentos del MOA

Descripcién:

Es un espectroscopio de vision directa, sin ranura. EI elemento dispersor consiste en un tnico prisma de 60° de angulo de refringencia, con una
dimension de 9 mm por lado. El instrumento, con un tamafio total de 60 mm, tiene forma acodada con un angulo de 120 grados. En lugar de
ranura, cuenta con una lente colimadora astigmatica cilindrica, la cual es intercambiable. Se dispone de cuatro lentes de distintas distancias
focales: +80, +93, +106 y +120 milimetros. La luz, luego de dispersarse, se proyecta sobre una pequefia escala marcada en vidrio, dividida en
160 partes y 20 mm de longitud. Si bien no se tienen referencias sobre como se observaba la escala para su lectura, seguramente requirié un
ocular. La adaptacion al telescopio es a rosca, intercambiables de 1°1/16; 1°1/8 y 1°1/4 (27 mm, 28,6 mmy 31,75 mm) de didmetro. Fabricado
en bronce y vidrio. No se ha podido encontrar un espectrografo similar en otro observatorio.

Referencias histoéricas:

Este instrumento fue adquirido en 1874 por el director Dr. Benajmin A. Gould en su viaje a EE.UU.. Gould indica que eran dos espectrdografos,
lo cual es confirmado por un espacio vacio existente en la caja original de los instrumentos, sin embargo, hasta el momento solo se ha encontrado
uno solo. No se han hallado registros de su utilizacion en la institucion.

Referencias bibliogréficas:

o Gould, B. A. (1875). Informe al Ministro del afio 1874. Libro Copiador B, 27/3/1875, pp. 206-225. Archivo
Observatorio Astronémico de la Universidad Nacional de Cérdoba.

e Paolantonio, S. (2012). Primeros espectroscopios adquiridos por el Observatorio Nacional Argentino. Disponible
en https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/espectroscopios/.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/espectroscopios/

Espectrégrafo Kahler en su caja original junto a los accesorios,
lentes y adaptadores. Abajo a la izquierda puede verse un espacio
vacio destinado a otro espectrdgrafo similar al existente (S.P. 2012).

Detalle del extremo
con la escala sobre
la que se proyecta el
espectro, y de la
’ escala (removible)
S (spo2012).

Espectroscopio Kahler con el
adaptador para vincularlo al
telescopio (S.P. 2012).

Espectroscopio Kahler sin adaptador. El
cuerpo central (plateado) contiene el
prisma de 60°. El &ngulo entre las partes
es de 120°. El tamafio de extremo a
extremo es de 60 mm (S.P. 2012).
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Instrumento astronémico

Fabricante: desconocido  Lugar de procedencia: desconocido (EE.UU. posible) Afo de fabricacion: ¢? Afo de ingreso: 1875
Ubicacion: galeria primer piso del edificio central del Observatorio Astronomico de Cordoba, en gabinete dispuesto para la demostracion
para el publico general.

Descripcion:

Por desconocerse el fabricante, este instrumento se identifica por el nimero del primer inventario provisorio del MOA. Es un espectroscopio
de visién directa con ranura. El aparato consta de dos partes, la primera, que se adapta al telescopio, incluye la ranura con abertura variable, la
lente colimadora y el tren de prismas. La segunda seccidn, con el ocular y su sistema de enfoque, puede inclinarse respecto de la primera en un
angulo de hasta * 5°, valor que se puede medir por una escala graduada cada 1° y un nonius dividido en 20 partes, de modo que es posible
apreciar 1/20 partes de grado. El ocular cuenta con un reticulo de un hilo. El instrumento esta construido en bronce y vidrio.

Referencias histoéricas:

Este instrumento fue obtenido por el director Dr. Benjamin A. Gould en su viaje a EE.UU. realizado en 1874, y lo trae a Cérdoba junto al
espectroscopio Kahler. No se han encontrado registros de su utilizacion en la institucion. El instrumento no tiene inscripcion del fabricante,
tampoco existe documentacion relacionada. Sin embargo, hay registros de la adquisicion de un espectroscopio Merz de Munich, que es en
general similar al existente en el MOA, por lo que se puede identificar como el posible fabricante.

Referencias bibliogréficas:

o Gould, B. A. (1875). Informe al Ministro del afio 1874. Libro Copiador B, 27/3/1875, pp. 206-225. Archivo
Observatorio Astronémico de la Universidad Nacional de Cérdoba.

e Paolantonio, S. (2012). Primeros espectroscopios adquiridos por el Observatorio Nacional Argentino. Disponible
en https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/espectroscopios/.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/espectroscopios/

Dos vistas del
espectroscopio N° 1238 (S.P. 2012)

Detalle del extremo del ocular, con la escala y nonius (S.P. 2012).

Vista desde el
extremo con el
ocular, donde se
aprecia el sistema de
enfoque a la derecha
y el nonius arriba
(S.P.2012).

Detalle de la ranura (S.P. 2012).
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Espectrografo estelar |
Instrumento astronémico

Fabricante: Observatorio Nacional Argentino Lugar de procedencia: Cordoba, Argentina Afo de fabricacion: 1941 a 1943
ARo de ingreso: 1943 Ubicacion: Estacion Astrofisica de Bosque Alegre

Descripcion:

Espectrografo destinado al estudio de estrellas, para se instalado en el foco Cassegrain del telescopio de 1,54 metros de la Estacidén Astrofisica
de Bosque Alegre. Disefiado con una éptica exclusivamente de reflexion, con 4 superficies aluminizadas. Cuenta con ranura, el colimador es
de tipo Cassegrain invertido, con una distancia focal equivalente de 210 cm, que ocupa un largo total menor a 50 cm. El espejo céncavo es
hiperbdlico, tallado en vidrio Pyrex de @ 10,2 cm y 50 cm distancia focal. El espejo convexo es de @24 mm y 301,5 mm de radio de curvatura.
La cdmara es un sistema Schmidt "sin lente correctora”. El espejo esférico tiene @ 32 cm y 80 cm de radio de curvatura, cortado a un ancho de
12 cm (para alivianar el instrumento). El elemento dispersor es una red de 600 lineas/mm, cuadrada de 10 cm de lado, plana y reflectante.
Cuenta con una lampara de arco de hierro para los espectros de comparacién. Utiliza placas fotogréaficas delgadas de 7 a 8,5 mm de ancho y
119 mm de largo. El campo de la camara del espectrégrafo es curvo de radio 40 cm. Se obtenian espectros de 290 nanémetros de largo con una
dispersion de 42 nm/mm. El conjunto se encuentra en una carcasa de aluminio fundido y maquinado, el que a la vez esta recubierto con una
placa de madera contra enchapada (revestida con una chapa de aluminio), con el prop6sito de aislarlo térmicamente, y cuenta con un termostato
para mantener su temperatura lo mas constante posible, con lo que se lograba una mayor estabilidad dimensional. Dimensiones generales: largo
(con estructura de montaje) 1400 mm, largo del espectrografo 1060 mm, ancho 230 mm

Referencias histoéricas:

Este instrumento fue disefiado por el Dr. Enrique Gaviola, seguramente con la contribucion del Dr. R. Platzeck. Fue construido con una Optica
exclusivamente de reflexion, algo nunca realizado hasta ese momento, en los talleres del ONA con la intervencion particular de Platzeck, Angel
Goémara y David McLeish. El espejo pequefio del colimador se realiz6 en el Taller de Optica en Puerto Belgrano. Fue terminado en agosto de
1943 e instalado a fines de ese afio, se puso en funcionamiento en forma inmediata. La obtencién de espectros con este instrumento fue una de
las principales actividades realizadas con el gran telescopio, usado por astrdnomos de la institucion, La Plata y el extranjero. Originalmente
contd con una red “de Wood” de 4” (valor medido 102,4 mm) y 15.000 lineas por pulgada (590 I/mm). La red estaba disefiada para que el
maximo del espectro de 1 orden sea en el ultravioleta. A este instrumento se deben un gran nimero de descubrimientos y trabajos de primer
nivel. La red de difraccion fue cambiada antes de 1956 por otra cuadrada de 600 I/mm.

Referencias bibliograficas:

e Gaviola E. (1942). Los espectrografos para el gran reflector. Revista Astronomica, X1V, IV, pp.231-232.
e Paolantonio, S. (2023). Espectrografo | de la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/espl/.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/espI/

Espectrégrafo estelar |
Estacién Astrofisica de Bosque Alegre

Imdgenes base Archivo OAC y G. 9. Flatzeck (agosto 1243)
Sontiags Pastantomio 2022

Red

Regulador abertura de ranura
Porta placas

Colimador
Espejo convexo

Colimador
7 Espejo cdncavo
Ranura Porta mascaras hiperbolico
Espejo para espectro _
de comparacién rco de

hierro

Ocular de
campo

Espejo = Wl Ocular guia
de campo
plano

Lente y espejo para guia

El Espectrografo | montado en el telescopio
junto a Martin Dartayet circa 1944.

- ; " — s R,

Espectrégrafo I. 1. Tapa de acceso al porta placas,

2. termémetro, 3 ubicacion del porta ocular guia, 4.
espejos de guia y para el espectro de comparacion, 5.
lampara de arco de hierro, 6. control de terméstato, 7.
gancho para montaje/desmontaje del instrumento (S.
Paolantonio y M. Bozzoli 2023).

El Espectrégrafo | montado en el telescopio
de 1,54 metros.
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FOTOMETROS



Fotdmetro de cunas

Instrumento astronémico

Fabricante: Desconocido Lugar de procedencia: E.E.U.U. Afio de
fabricacion: circa 1903 Afio de ingreso: 1911
Ubicacion: dep6sito de instrumentos del MOA

Descripcion:

Fotometro de comparacién que se ubica en un telescopio, destinado a determinar el
brillo de las estrellas en forma visual, por comparacion con una “estrella artificial”
producida por una pequefia lampara eléctrica. El brillo de la imagen de la estrella
observada y la artificial se pueden variar por medio de filtros neutros de densidad
uniformemente variable (“cufas”), desplazables por medio de un sistema pifién-
cremallera. Las posiciones de las cufias (de 27 X 127 mm y esp. = 2 mm) se
determinan con dos escalas graduadas de 0 a 7 y 10 divisiones (largo 178 mm). El
observador ve la estrella a medir y dos imagenes de la artificial, una a cada lado,
gracias a que en la trayectoria de la luz proveniente de la lampara se ubica una ldmina
de caras paralelas. El brillo se deduce a partir de las posiciones de las cufas.
Dimensiones generales; 26 x 24,5 x 11,2 cm. Fabricado en latdn y vidrio. No tiene
ocular.

Referencias histoéricas:

Existen referencias de su uso entre 1921 y 1929, en las mediciones de las estrellas de
la zona -62°/-89° del Cdrdoba Durchmusterung, realizadas por Enrique Chaudet con
el telescopio Alvan Clark 127 mm (pag. 23). Este fotometro, construido con fondos
del Rumford Committee, fue facilitado por el Dr. Edward Pickering al Dr. Perrine.
En el inventario de 1956 figura como fuera de uso, posteriormente fue dado de baja.

Referencias bibliogréaficas:

o Correspondencia Perrine-Pickering e informes al Ministro.

e Paolantonio, S. (2021). Fotémetro de cufia. Empleado en la
medicion del casquete polar de la Cérdoba Durchmusterung.
Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/fotcuna/

(S.P. 2011).
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MEDICION DE PLACAS
FOTOGRAFICAS



La generalizacion del uso de la fotografia en las investigaciones astrondmicas, llevd al disefio y construccién de distintos aparatos
destinados al analisis de las placas logradas, para inspeccionarlas, medir las posiciones en las mismas o la densidad de las imagenes.
Cuando en 1900 el Observatorio Nacional Argentino ingresé al programa del Catadlogo Astrografico, destinado a la creacion de un
catalogo de posiciones estelares por medio de la técnica fotografica, se adquirieron varias maquinas necesarias para cumplir con esta
tarea. Estos instrumentos fueron posteriormente empleados ampliamente a lo largo de muchos afios, en diversos trabajos de
investigacion. Cuando se decidio la instalacion del reflector de @ 1,5 metros y se construy6 el telescopio de @ 76 cm, se compraron
diversos aparatos necesarios para trabajar con las placas fotograficas realizadas con estos instrumentos. Entre éstos se encuentran el
Estereocomparador Blick, destinado a la comparacion de pares de placas, Gtil para la busqueda y estudio de estrellas variables y la
bdsqueda de asteroides, el Microfotometro de Hartmann para la medicion de brillos por medio de la densidad de las imagenes
fotograficas y el medidor de espectros Gaetner para la determinacidn de posiciones de lineas espectrales.
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Maquina de medir Gautier

Instrumento astronémico de medicion

Fabricante: Paul F. Gautier Lugar de procedencia: Paris, Francia Afo de fabricacion: 1901 Afo de ingreso: 1901
Ubicacién: Pasillo primer piso del edificio principal del Observatorio Astrondmico de Cordoba, expuesta en gabinete de madera y vidrio. El
micrometro se encuentra en el deposito del MOA.

Descripcion:

Dispositivo disefiado para el programa del Catalogo Astrogréfico. Se trata de un nuevo disefio producido a partir de 1892. De la base robusta
y pesada con tres patas, sale un brazo que sostiene el sistema de proyeccién agregado en 1957, lugar en que originalmente se ubicaba un
micrémetro que permitia inspeccionar la placa a medir. El porta-placa, que permite un tamafio de placa de 16 x 16 cm, se ubica en un carro
que cuenta con dos partes, las que se pueden desplazar con precision en dos direcciones ortogonales. La placa estd montada sobre un plato
giratorio, con escala graduada en grados sexagesimales. El conjunto tiene una inclinacion de 45° para hacer mas cdmodo su empleo. Dispone
de dos tornillos que generan los movimientos perpendiculares, en cuyos extremos hay sendas ruedas graduadas divididas en 100 partes. Las
posiciones de cada parte del carro se determinan con escalas graduadas en milimetros. Dispone de un soporte para un microscopio (hoy
inexistente) para ver la escala horizontal. Las partes del carro se desplazan sobre dos guias, una planay otra de “v” invertida. Una pesa tensiona
el carro en forma horizontal para eliminar el juego del tornillo correspondiente. El conjunto esta construido en hierro fundido y bronce.

Referencias historicas:

La maquina Gautier fue adquirida en 1900 por el director Dr. John M. Thome en el Congreso Astrografico realizado en Paris, oportunidad en
gue el Observatorio Nacional Argentino ingreso al proyector del Catalogo Astrografico y la Carte du Ciel. A partir del 6 de abril de 1910, el
dispositivo fue uno de los empleados en las mediciones de las placas fotograficas del Catalogo Astrografico con micrémetro y con escala
graduada en ocular. También se lo utilizé para la medicion de las placas obtenidas para otras diversas investigaciones. En 1956 se inicio la
modificacion de la maquina para transformarla a proyeccion, trabajo planificado y realizado en el observatorio y finalizado en 1957.

Referencias bibliograficas:

e Informes al Ministro 1956 y 1957.

e Mouchez, Ernest (1821-1892). Auteur du texte. Rapport annuel sur I'état de I'Observatoire de Paris pour I'année 1892,
15-16. Disponible en gallica.bnf.fr/Bibliothéque nationale de France.

e Paolantonio, S. (2015). Cat&logo Astrografico (Cordoba): maquinas de medir placas fotograficas. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/maguinasdemeditr/.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/maquinasdemedir/

Vista maquina de medir
placas Gautier expuesta
en el MOA (S.P.).

Magquina de medir placas Gautier
expuesta en el Museo del
Observatorio Astronémico.

Izquierda: maquina de medir
placas Gautier en su
configuracion original circa
1926. Derecha: la maquina
Gautier transformada a
proyeccion circa 1957.

Micrémetro original
de la maquina de
medir (S.P. 2012).
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Maquina de medir Repsold “convertida”

Instrumento astronémico de medicion

Fabricante: Adolf Repsold & S6hne  Lugar de procedencia: Paris, Francia ~ Afo de fabricacion: 1911 Afo de ingreso: 1911
Ubicacion: Pasillo primer piso del edificio principal del Observatorio Astronémico de Cordoba, expuesta en gabinete de madera y vidrio.

Descripcién:

La maquina consta de una base de hierro fundido de forma circular con tres patas. El porta-placa estd montado sobre un arreglo que permite su
giro controlado, el que a su vez se ubica en un carro que se mueve en una direccion desplazado por el giro de un tornillo. Una pesa tensiona el
carro para eliminar el juego tornillo-tuerca. Por sobre este conjunto, pasa un robusto puente en el que se encuentra el microscopio que permite
inspeccionar la placa. Este microscopio, esta instalado sobre un carro que se puede desplazar en direccién perpendicular al movimiento del otro
carro, por medio de una cremallera, sobre guias tipo cola de milano. Una pesa lo tensiona para eliminar el juego pifion-cremallera. En el mismo
puente se encuentran otros tres microscopios fijos que permiten ver las distintas escalas: la del angulo de giro y de los dos desplazamientos en
direcciones perpendiculares. La maquina reposa sobre una base inclinada con el propdésito de hacer mas comodo su empleo. El conjunto esta
construido en hierro fundido y bronce.

Referencias historicas:

Esta maquina fue identificada como Repsold “convertida”, por las modificaciones introducidas para adaptarla al trabajo destinado al Catalogo
Astrogréafico. El dispositivo fue uno de los empleados en las mediciones de las placas fotograficas del Catalogo Astrografico, mediante una
escala graduada en el ocular del microscopio. También se utilizé para la medicion de placas obtenidas para otras diversas investigaciones. En
1931 fue prestada al Observatorio Astronémico de La Plata para la medicion de las placas fotograficas logradas del asteroide Eros para la
campafia internacional realizada ese afio, destinada a la determinacion de la paralaje solar (y con la misma la Unidad Astronémica). Fue devuelta
en enero de 1935. En 1939, el entonces director Juan José Nissen midid las placas de Eros realizadas en Cérdoba para la misma camparfia. Hasta
principios de la década de 1990, se la emple6 para la practica de los estudiantes de la Licenciatura en Astronomia. El tltimo trabajo publicado,
en el que se utiliz6 esta maquina es de 1993.

Referencias bibliograficas:

e Paolantonio, S. (2015). Cat&logo Astrografico (Cordoba): maquinas de medir placas fotograficas. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/maguinasdemedir/ .

e Repsold J A (1914). Zur geschichte der Astronomischen Messwerkzeuge 1830 bis um 1900. Leipzig: Verlag von
Emmanuel Reinicke.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/maquinasdemedir/

Maquina de medir placas Repsold
expuesta en el MOA, en su mueble
original (S.P. 2010).

Magquina de medir
placas Repsold en la
época de su empleo
para el Catalogo
Astrografico. Abajo
pueden apreciarse las
pesas que tensionan los
carros

Derecha, dos vistas de la
maquina de medir placas
Repsold hoy resguardada

por el MOA (S.P. 2011)
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Mdaquina de medir Troughton & Simms

Instrumento astronémico de medicion

Fabricante: Troughton & Simms Ltd  Lugar de procedencia: Londres, Inglaterra  Afio de fabricacion: 1911 Afo de ingreso: 1911
Ubicacion: Cupula del telescopio de 1,54 m, Estacion Astrofisica de Bosque Alegre. Partes en el depdsito de instrumentos MOA.

Descripcion:

Este dispositivo esta disefiado para la medicion de dos placas fotograficas en forma simultanea. Cuenta con una base inclinada en donde se
ubica un carro con dos porta-placas ubicados uno junto al otro en forma horizontal, que puede desplazarse verticalmente y se encuentra
tensionado con una pesa. Un gran puente que lo cruza por arriba, soporta dos microscopios destinados a estudiar las placas, montado sobre un
carro que se puede desplazar horizontalmente en forma limitada. EI microscopio de la izquierda es fijo, mientras que el derecho estd montado
sobre otro carro que puede desplazarse sobre guias planas, también horizontalmente. La maquina se encuentra parcialmente desarmada.
Construida en acero y bronce. Esta en un mueble de madera y vidrio.

Referencias historicas:

Esta maquina fue encargada por el director Dr. Charles D. Perrine en 1910 con el objeto de acelerar las mediciones para el Catalogo Astrogréafico.
Lleg6 al observatorio en marzo de 1911. El tipo de maquina y el fabricante fueron elegidos por referencias de su favorable utilizacién en el
Observatorio de Greenwich. En el catélogo del fabricante figura como Duplex Astrographic Micrometer. La maquina también fue utilizada en
la Estacién Astrofisica de Bosque Alegre y posteriormente parte se desarmd, posiblemente para el uso de los elementos en otros instrumentos.

Referencias bibliograficas:

e Cooke, Troughton & Simm (s/f). Catalogue of Astronomical Instruments and Observatory equipment. London and
York, p. 35.

e Documentacidn existente en Archivo MOA.

e Paolantonio, S. (2015). Cat&logo Astrografico (Cordoba): maquinas de medir placas fotograficas. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/maguinasdemedir/.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/maquinasdemedir/

Dos vistas del microscopio izquierdo (fijo) de
la maquina de medir Troughton & Simms.
Abajo le falta el ocular (S.P. 2011)

Maquina de medir placas Troughton
& Simms (S.P. 2015)

Grabado del fabricante Troughton &
Simms (S.P. 2014).
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Medidor de espectros Gaetner

Instrumento astronémico de medicion

Fabricante: Wm. Gaertner & Co.  Lugar de procedencia: Chicago, EE.UU.  Afio de fabricacion: circa 1901  Afio de ingreso: 1912
Ubicacién: Oficina Coordinador del Museo del Observatorio Astronémico de Cérdoba

Descripcién:

Instrumento disefiado para medir fotografias de espectros, redes, escalas u objetos, para realizar mediciones rapidas y precisas. El disefio general
del aparato corresponde al astrénomo Edwin B. Frost (1866-1935). Consta de una platina sobre la que se ubica la placa fotografica y un
microscopio para inspeccionarla. La base es de hierro fundido inclinada 30° para facilitar la medicion al observador. Se apoya en cuatro puntos,
uno de las cuales posee un tornillo nivelador. EI conjunto tiene un tamafio general de 35 x 30 x 15 cm. La platina de bronce, de 127 por 78 mm,
estd montada sobre un carro que se mueve por medio del giro de un tornillo micrométrico de 15 mm de didmetro y 0,5 mm de paso de rosca.
Puede desplazarse 80 mm y con el propdsito de minimizar los juegos de ajuste con el tornillo micrométrico, el carro esta tensionado por una
pesa. Un segundo carro permite un movimiento adicional de 40 mm, mediante otro tornillo micrométrico. La posicion de la placa se puede
determinar con una precision de 0,001 mm. En uno de los extremos del tornillo micrométrico se encuentra una rueda de 85 mm de diametro
con escala de alpaca de 500 divisiones. EI nimero de vueltas se controla con una escala lineal de 80 milimetros de largo y 160 divisiones. El
espectro es iluminado desde abajo a través de una ranura de 13 x 85 mm practicada en la platina. Cuando se adquirié el microscopio la
iluminacion se realizaba por medio de un espejo, el que fue reemplazado por un sistema de iluminacién artificial, formado por una pequefia
lampara eléctrica, un sistema de lentes condensadoras y un prisma. EI microscopio tiene objetivo intercambiable y ocular tipo Ramsden, el que
se enfoca por medio de cremallera y pifion. Un reticulo en el plano focal del ocular permite definir la linea a medir.

Referencias historicas:

El medidor de espectro llegd a fines de 1911 a Buenos Aires y principios de 1912 a Cérdoba. Fue utilizado en forma sostenida, y en particular
existen referencias de su empleo desde la década de 1950 en adelante, hasta el advenimiento de los dispositivos electronicos. En 1957, el director
Dr. Livio Gratton, encaré la modificacién del medidor Gaertner, para convertirlo a un sistema proyector, con el objeto de hacer mas cémoda su
utilizacion. Angel Goémara, del taller mecéanico de la institucion, realizé los croquis necesarios que termina a fines de julio de ese afio.
Posteriormente, se confeccionaron las piezas necesarias. Hasta el momento se desconoce si el medidor fue utilizado con esta modificacion.

Referencias bibliograficas:

e Wm. Gaertner & Co. (1908). Astronomical Instruments and Accessories. Catalog A. Chicago. (Archivo MOA)
e Paolantonio, S. (2020). Medidor de espectros Gaertner.
Disponible en https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/gaertner/ .



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/gaertner/

Medidor de espectros Gaertner (sin sistema de
iluminacién artificial) (S.P. 2020).

Vista del medidor de espectros
Gaertner (S.P. 2020).
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Detalle del sistema de iluminacién
artificial, modificacion realizada en la
institucion (S.P. 2020).
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Microfotometro de Hartmann

Instrumento astronémico de medicion

Fabricante: Otto Toepfer & Sohn Lugar de procedencia: Potsdam, Alemania Afio de fabricacion: ¢?  Afo de ingreso: 1912
Ubicacién: Dep6sito de instrumentos del MOA.

Descripcién:

Este microfotometro estd destinado a la determinacion del ennegrecimiento de las imagenes fotogréficas. EI microfotdmetro compara el
ennegrecimiento de la zona de la placa que se deseaba medir con una imagen artificial que se regula con una cufia fotométrica, con el propésito
de determinar brillos superficiales. El oscurecimiento de la imagen de una estrella se relaciona con su brillo. Cuenta con una fuente luminosa,
cuya luz se divide en dos haces, uno pasa por la placa fotogréfica y otro por la cufia fotométrica. El operador puede comparar la luz de ambos
haces gracias a un cubo Lummer-Brodhun. El cuerpo del dispositivo estd compuesto de hierro fundido y maquinado, y algunas piezas de bronce.
El microfotometro del observatorio se encuentra incompleto, desconociéndose el lugar en gque se encuentran las piezas faltantes.

Referencias historicas:

El disefio del instrumento fue realizado por el astrénomo aleman Johannes Franz Hartmann (quien fuera director del Observatorio Astronémico
de La Plata) y fabricado por distintos artesanos, tal como Otto Toepfer & Sohn o Bambergwerk. Este aparato tuvo un alto impacto en la fotometria
fotografica y fue usado intensamente por largo tiempo en los mas importantes observatorios del mundo. EI microfotémetro de Hartmann del fue
adquirido en 1912 por el Observatorio Nacional Argentino como parte del reequipamiento de la institucién, y fue utilizado hasta principios de la
década de 1940. Una de las investigaciones mas importantes realizadas con este aparato fueron las mediciones para el cometa Halley llevadas
adelante a partir de 1926. En la década de 1950 se plantedé modificar su sistema 6ptico incluyendo una fotocélula, iniciativa que finalmente no se
concreto. Por esta causa, el instrumento actualmente se encuentre desarmado.

Referencias bibliogréficas:

e Hartmann, J. (1899). Apparatus and Method for the Photographic Measurement of the Brightness of Surfaces.
Astrophysical Journal, 10, 321-332.

e Paolantonio, S. (2011). Hartmann y su microfotometro. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/microhartmann/ .



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/microhartmann/

Esquema que el funcionamiento del microfotometro. La luz de la fuente (F) llega al ojo del
operador siguiendo dos caminos diferentes: Ay B, gracias a los espejos T y S. Los rayos que
transitan el camino “A” pasan por la placa fotografica en el punto a medir, mientras que la luz
que sigue el camino B (rayos de comparacion) pasa por la cufia fotométrica. En el punto de
encuentro de los haces de luz (1), se ubica un cubo “Lummer-Brodhun”, que permite que ambos
puedan verse simultaneamente en el campo del ocular de medida (2). Las imégenes estan
formadas por los objetivos (3 'y 4) y el ocular (2). Los enfoques son independientes y se
obtienen moviendo los objetivos 3y 4 con las perillas H y E respectivamente. Las imagenes se
funden formando una Unica, similar a lo mostrado en el dibujo de la parte superior izquierda del
esquema. En I, la zona central corresponde al haz “A” que pasé por la placa, mientras que el
anillo externo al “B”, que transpuso la cufia. La cufia fotométrica se corre (perilla P) hasta
igualar los brillos, momento en que la linea divisoria desaparece y la imagen se observa como
se muestra en I11. Cuando esto ocurre, se anota la posicion de la cufia, que se relaciona con el

Cubo
Lummer-Brodhun

Cuiia fotométrica

ennegrecimiento de la placa en el punto medido (tomado de Paolantonio, 2011). H :
Punto i\ |B
Placa  medido ‘
Sfotogrdfica I
Microfotdmetro de Hartmann O (XL — —— ‘ 108
del ONA, circa 1940. ‘Mj\ L 3
esptjo\"{\‘:\i 4 /,/
v F

Suente de luz

Dos vistas del
Microfotémetro de
Hartmann
resguardado en el
Museo del
Observatorio
Astronémico de
Cérdoba (S.P. 2011).
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Estereocomparador de parpadeo

Instrumento astronémico de medicion

Fabricante: Carl Zeiss Jena N° 4851  Lugar de procedencia: Jena, Alemania  Afio de fabricacion: circa 1912  Afio de ingreso: 1913
Ubicacién: Expuesto en armario de madera y vidriera, extremo oeste pasillo central, debajo de escaleras, ubicado contra la biblioteca del
Observatorio Astronémico de Cérdoba. Caja de guardado y partes se encuentran en el depdsito del MOA.

Descripcion:

El estereocomparador de parpadeo (“blink) fue uno de los instrumentos disefiados en vinculacién con la aplicacion de la fotografia a la
investigacion astronémica. Desarrollado en 1899, estaba destinado a la comparacién de dos placas fotograficas de un mismo campo estelar,
obtenidas en distintos momentos, con el propdsito de identificar diferencias entre las mismas. Un mismo ocular permite ver las placas en rapida
sucesidn. El sistema oOptico del instrumento esta constituido por dos microscopios idénticos, montados en una estructura comin con forma de
tubo. Los objetivos se enfocan en cada una de las placas, y por medio de sendos prismas, la luz se dirige a un Gnico ocular ubicado en la parte
central. Una pequefia palanca comandada por el operador cambia la posicion de un espejo, permitiendo alternar el paso al ocular de los haces
luminosos provenientes de uno u otro objetivo. Cuenta con dos porta placas que pueden moverse vertical y horizontalmente, asi como rotar, con
el objeto de posibilitar la correcta superposicion de las imagenes, operacion que debe realizarse con gran cuidado y que en general requiere
considerable tiempo. El sistema 6ptico puede desplazarse verticalmente, mientras que el conjunto de porta placas lo puede hacer horizontalmente,
lo que posibilita barrer toda la superficie de las fotografias. Esta construido en acero, base de hierro fundido y piezas de bronce.

Referencias historicas:

El primer registro del uso de este instrumento es de 1915, para el estudio del cometa Mellish realizado por la Dra. Estelle Glancy. Posteriormente,
se lo empled en numerosas ocasiones para la deteccion de asteroides y cometas, y el estudio de estrellas variables. En las décadas de 1940y 1950,
se realiz una extensa secuencia de fotografias de las Nubes de Magallanes con el telescopio de la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre,
oportunidad en que se compararon mas de medio centenar de pares de placas, descubriéndose un gran nimero de variables, determinandose los
periodos de oscilacion de varios cientos de estos objetos. EIl Gltimo trabajo de gran extension en el que se empled, fue para el “Atlas y Catalogo
de estrellas variables en cimulos globulares al sur de -29°”, publicado en 1966, realizado por C. R. Fourcade, J. R. Laborde y J. Albarracin.

Referencias bibliograficas:

e Paolantonio, S. (2014). Estereocomparador — blink del Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/estereocomparador/.

e Wolfschmidt G. (1998). Stereo and Blink Comparators. En Instruments of Science: an historical encyclopedia. Robert Bud
y Deborah J. Warner Ed. Vol. 2, 126-127. The Science Museum, London and The National Museum of American History,
Smithsonian Institution.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/estudioscometasargentina/#ref15
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/estacion-astrofisica-de-bosque-alegre-un-nuevo-aniversario/
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/estereocomparador/

Estereocomparador de parpadeo.
En esta fotografia tomada el
31/8/1933, se encuentra en el
mismo armario de proteccion
que se ubica en la actualidad.

Estereocomparador de parpadeo
del MOA (S.P. 2014).

Vistas laterales del estereocomparador (S.P. 2014).
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COMPUTO



Las observaciones astrométricas requerian de la posterior realizacién de numerosos célculos para la reduccion de los datos obtenidos,

para pasar de los valores medidos a las coordenadas buscadas. Esta tarea, en un inicio se realizada utilizando tablas y planillas por 112
personal auxiliar especializado, lo que requeria tiempo varias veces superior al de la observacion, por lo que se trataba de una actividad

de gran importancia, que demandaba mucho esfuerzo e implicaba un elevado costo. Por esta razon, luego de la aparicion y difusion de

las maquinas mecanicas de calcular, se adquirieron estos dispositivos en gran ndmero, en particular a principios del siglo XX.
Posteriormente, las maquinas manuales y eléctricas, cedieron su lugar a las electrénicas, programables y computadoras a partir de la

segunda mitad del siglo.
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Calculadora Original Odhner

Instrumento de céalculo

Fabricante: Original-Odhner N° 22 - 230653 Lugar de procedencia:
Gotemburgo (Goteborg), Suecia ARo de fabricacion: 1944-1946 Afio
de ingreso: circa 1945 Ubicacion: vitrina galeria primer piso al Este.

Descripcién: Calculadora mecanica de molinete (pin-weel) manual.
Capacidad de registrador de 10 digitos (rotores), contador de vueltas de 8
digitos y 13 en el acumulador. Los limpiadores de registros son a
manivela. Dimensiones generales, cuerpo 19 x 15 x 13 cm, ancho total 32
cm. Construida en metales diversos, ubicada sobre una base de madera.

Referencias historicas: el gran niamero de calculos requeridos para las
reducciones de las observaciones realizadas en el observatorio, llevo a la
compra de varias maquinas de calcular. La Original-Odhner, de pequefias
dimensiones tuvo mucho éxito, por lo que se produjeron en gran cantidad.
Fue inventada en 1874 por Willgodt T. Odhner en San Petersburgo, Rusia.
En la segunda década del siglo XX paso a fabricarse en Suecia, y mas
tarde derivo en las calculadoras Facyt de uso generalizado en la segunda
mitad de dicho siglo, de las cuales existen varias en la institucion.

Referencias bibliogréaficas:

e John Wolff's Web Museum. Original-Odhner
http://www.johnwolff.id.au/calculators/
Odhner/Odhner.htm

e Odhner Calculator Memorial Site
http://odhner.com/kevin/wtodhner/

e Paolantonio, S. (2015). Méaquinas de calcular del
Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/
maguinas-de-calcular-del-observatorio-nacional-argentino/



http://www.johnwolff.id.au/calculators/Odhner/Odhner.htm
http://www.johnwolff.id.au/calculators/Odhner/Odhner.htm
http://odhner.com/kevin/wtodhner/
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/%20maquinas-de-calcular-del-observatorio-nacional-argentino/
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/%20maquinas-de-calcular-del-observatorio-nacional-argentino/

Calculadora Monroe LA-160X

Instrumento de céalculo

Fabricante: Monroe Calculating Machine Co. LA-160 X, N° 213318
Lugar de procedencia: EE.UU. Afo de fabricacion: circa 1935 Afio
de ingreso: 1936 Ubicacién: vitrina galeria primer piso al Este.

Descripcidén: Calculadora electromecanica con motor interno de pequefias
dimensiones. Capacidad de registrador: 16 digitos (acumulado), teclado
de 8 digitos (con botones de 0 a 9 en cada uno) y contador de 8 digitos.
Para poner el registro en cero se utiliza una manivela ubicada a la derecha
del carro. Una manija frontal desplaza el carro para el cambio de las
décadas. La division es automatica. Se dispone de un boton para las
repeticiones. Dimensiones generales, 17 x 27 x 17 cm, con carro de 30 cm
de longitud. Construida en metales diversos y materiales plasticos, carcasa
de chapa de hierro. La condicion general es buena con desgaste en botones
y palancas, tiene manchas en la carcasa.

Referencias histéricas: la calculadora Monroe modelo LA-160 tuvo gran
éxito y fue muy vendida. De acuerdo a la documentacion obrante en el
archivo del MOA, se adquiri6 a la casa La Camona de Cérdoba a fines de
1936. En 1938, Jorge Bobone la empled exitosamente para realizar los
calculos relativos a las observaciones de Eros en su acercamiento de 1931,
para la campafa internacional de la determinacion de la paralaje solar.

Referencias bibliogréaficas:

e Museo web de John Wolff. The Monroe Calculating
Machine Company. http://www.johnwolff.id.au/
calculators/Monroe/Monroe.htm#MA7 (Acceso
mayo 2020).

Paolantonio, S. (2015). Maquinas de calcular del
Observatorio Nacional Argentino. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/
maquinas-de-calcular-del-observatorio-nacional-argentino/
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https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/%20maquinas-de-calcular-del-observatorio-nacional-argentino/

INSTRUMENTOS DIVERSOS



En esta seccidn se incluyen diversos instrumentos de usos especiales, que fueron adquiridos o construidos ante necesidades especificas
de investigacion. EI Heliometro de paralaje, es un dispositivo destinado a la medicion de pequefias distancias angulares, que
posteriormente fue reemplazado por los micrometros filares. Por su rareza se trata de una pieza singular. La cadmara filmadora Pulkkila
fue adquirida especificamente para el estudio del eclipse total de Sol de 1947, ocasion en que también se disefian y construyen en la
institucién los Celostatos 1 y 2. Con posterioridad, estos instrumentos se emplearon para la observacion de otros varios eclipses. En la
década de 1910, al intensificarse las observaciones astrofisicas, y especialmente las espectrométricas, se disefio y construyd una
maquina para fabricar redes de difraccion necesarias para este tipo de actividades. Con esta maquina se confeccionaron redes a lo largo
de varias décadas. Otro tanto ocurre con el aparato de Foucault de 1938, el cual fue fabricado para el control de las piezas Opticas que
comenzaron a ser elaboradas en esa época. La cdmara fotografica para el telescopio de 1,54 metros, disefiada y fabricada en el
Observatorio Nacional Argentino, fue otro de los grandes logros de la institucion. Por ultimo, se incluye el Divisor pupilar, inventado
por el célebre Optico Ricardo Platzeck, cuyo proposito era aumentar el rendimiento de los espectrografos, se trata de una pieza
sumamente singular y de gran valor histdrico.
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Heliometro de paralagje

Instrumento astronémico

Fabricante: E. Kahler Lugar de procedencia: Washington, EE.UU.  Afio de fabricacion: 1875-1880 Afio de ingreso: 1875-1880
Ubicacién: en el depdsito de instrumento del MOA.

Descripcién:

Este instrumento se encuentra en una caja de madera (137 x 55 x 65 mm) correspondiente a su embalaje original, en la que se lo sefiala con el
nombre de “Helidmetro de paralaje”. Se trata de un micrometro ocular de doble imagen con lente partida. Este instrumento, éptica y
mecanicamente se corresponde al disefio del “Dynameter” de G. Dollond. La lente dividida es convergente y simple, plano-convexa, de @15,9
mm y 30 mm de distancia focal. Ambas partes de la lente se mueven en forma opuesta y simétrica en un mismo plano, gracias a un sistema
de dos tornillos de giros inversos (uno derecho y otro izquierdo), de igual paso. En la parte anterior, un orificio de 3 milimetros de diametro
obra de diafragma. El retroceso se controla con un resorte de una hoja. El desplazamiento de las semi-lentes se determina por una escala con
50 divisiones y 13,8 mm de longitud, y una rueda dividida en 100 partes. No se encuentran las lentes que formaban parte del ocular. Sus
dimensiones generales son 120 x 33 x 40 mm, y esta fabricado en bronce y vidrio, con escalas en plata.

Referencias historicas:

Este tipo de instrumento esta destinado a la medicion de angulos pequefios. En la literatura de la época también se lo sefiala como “dynameter”.
Se los monta en un telescopio en el lugar del ocular. Los micrometros de doble imagen tenian las ventajas propias de los heliémetros, pero
con costos significativamente menores. A diferencia de los micrometros de hilos, no requerian iluminacion. Solo se ha podido identificar un
aparato similar al existente en el MOA, entre los resguardados por el Smithsonian National Museum of American History (2005.0172.14)
utilizado en el United States Naval Observatory. No se han podido encontrar registros de su compra, ni referencias sobre su utilizacion en la
institucion. Figura con el nimero 4.5.0.80, en el inventario presentado el 22 de julio de 1954 (pagina 44). Namero de inventario anterior
17.986. En la caja figura el namero 508 posiblemente correspondientemente al primer inventario.

Referencias bibliogréficas:

e Paolantonio S. (2014). Helidometro de paralaje. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/heliometro/ .

e Pearson W. (1829). Introduction to Practical Astronomy. Containing descriptions of the various instruments. Vol. II.
London, pp. 192-194.

e United States Naval Observatory (1877). Astronomical and Meteorological Observations Made During the Year 1874,
Appendix 1, “Instruments and Publications”, Washington, D.C., p. 38.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/heliometro/

Vistas del Helidmetro de paralaje existente en el ONA. En la tercera imagen desde la
izquierda, se alcanza a verse la lente partida (S.P. 2014).

Helidmetro de paralaje en su caja original (S.P. 2014).

Helidmetro de paralaje resguardado
por el MOA (S.P. 2014).
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Cdmara filmadora Pulkkila

Instrumento astronémico

Fabricante: Lauri Eric Pulkkila Lugar de procedencia: Helsinki, Finlandia  Afio de fabricacion: circa 1947  Afio de ingreso: 1947
Ubicacién: deposito de instrumentos MOA.

Descripcion:

La camara filmadora Pulkkila utiliza pelicula de 35 mm, cuenta con doble registro sonoro y una velocidad de unos 60 cm por
segundo, con carretes de 500 metros. No tiene lente, pues se utilizaba un sistema telescopico para las observaciones. Fue disefiada
especificamente para la filmacion de eclipses solares. El cuerpo de la camara tiene las siguientes dimensiones: 34,5 x 28,5 x 23,5
cm, mientras que los porta carretes son de 27,5 x 28,5 cm, mientras que las medidas generales totales: 66,5 x 77 x 23,5 cm.
Fabricada principalmente en aluminio.

Referencias historicas:

Esta camara filmadora se adquiri6 para participar en la campafia de la medicion de la distancia entre Sudamérica y Africa, por medio de la
determinacion exacta de los instantes de contacto durante el eclipse solar del 20 de mayo de 1947. Campafia organizada por llmari Bonsdorff,
(1879-1950) director del Instituto Geodésico de Finlandia. La filmadora fue elaborada por el ingeniero finlandés Lauri Eric Pulkkila de
Helsinki. La comision del Observatorio Nacional Argentino que se localizé en Villa de Soto, Cérdoba, la utilizd con un telescopio de 115 cm
de distancia focal y un celostato (pagina 119). Una comision del Observatorio Naval, que se instald en Corrientes y una del Instituto Geodésico
de Finlandia ubicada en Brasil, utilizaron iguales dispositivos. El valor obtenido tuvo un error de 141 m, con mucho la medicién mas precisa
realizada hasta ese momento. Se tienen registros de que la se la empled posteriormente en la observacion del eclipse del 12 de noviembre de
1966 por el Dr. Gualberto lannini.

Referencias bibliograficas:

e Gaviola, E. (1947). Soto Cdrdoba Clouded. In Corrientes Observations Successful, en Eclipse in South America. Sky
and Telescope. Vol. VI, N° 9 (N° 69), pp. 3-4.

e Paolantonio, S. (2011). Eclipse total de Sol de 1947. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/eclipse1947/ .

e Sahade, J. (1947). Informe sobre mi viaje al Brasil con motivo del eclipse del 20 de mayo de 1947. Revista
Astrondmica. Tomo XIX-111/1V, N°120-121, Julio a diciembre, pp. 149-160.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/eclipse1947/

Vistas externa, interior y porta carretes
de la filmadora Pulkkila del ONA,
perteneciente al MOA (S.P. 2011).

A laizquierda
imagen de parte
del negativo
obtenido durante
la fase de
parcialidad (S.P.).

Vistas de la cAmara montada por
la comision del ONA en Villa de
Soto en ocasidn del eclipse total
de Sol del 20 de mayo de 1947.

Registro obtenido el 20 de mayo de 1947 (S.P. 2011).
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Celostatos 1y 2

Instrumentos astronémicos

Fabricante: Observatorio Nac. Argentino Lugar de procedencia: Cérdoba, Argentina. Afio de fabricacion: 1947 Afio de ingreso: 1947
Ubicacidn: deposito de instrumento del Museo del Observatorio Astrondmico de Cérdoba y Taller de Mecénica, celostato 1 expuesto
provisoriamente en zona de entrada Norte.

Descripcion:

Estos instrumentos estan destinado a la observacion solar, con el objeto de dirigir la luz del mismo en una direccién determinada produciendo
una imagen estacionaria. El celéstato 1 constan de un espejo plano de 20 cm de diametro (en una celda de aluminio), montado sobre una
horquilla de aluminio, de modo que el eje polar (de acero) es paralelo a la cara del espejo y pasa por su centro. El eje gira a una velocidad de
48 horas por vuelta, generado por un sistema de relojeria (engranajes de bronce, corona @ 14,5 cm) propulsado por pesas y con un regulador de
velocidad. El conjunto estd instalado sobre una base de aluminio y tiene una cubierta prismatica elaborada en chapa de aluminio. Las
dimensiones generales son de 55 x 20 x 37 cm. Cuenta con un regulador de velocidad Fauth & Co de Washington, que pertenecié a uno de los
primeros crondgrafos de la institucion adquirido en 1874 (12 x 6,54 x 21 cm). El segundo celdstato se encuentra desarmado, en este caso el
espejo se ubicaba por arriba de la caja de cierre.

Referencias histoéricas:

Ambos celostatos fueron disefiados y construidos en el Observatorio Nacional Argentina para ser usados en oportunidad de la observacion del
eclipse total de Sol del 20 de mayo de 1947. El celéstato 1 fue ocupado por la expedicién instalada en Corrientes, mientras que el otro celéstaro
se ubico en Villa de Soto, Cdrdoba. El celdstato 1 fue ocupado con posterioridad en numerosas ocasiones para las observaciones de eclipses
solares en la sede del Observatorio con objetivos de difusion.

Referencias bibliogréficas:

Informes al Ministro 1946 y 1947.

e Paolantonio, S. (2011). Eclipse total de Sol de 1947. Sobre las expediciones realizadas por el Observatorio Nacional
Argentino para la observacion del eclipse total de sol de 1947. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/eclipse1947/.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/eclipse1947/

Detalle del celéstato 2 (izquierda) montado en
Villa de Solo en 1947. Puede apreciarse que el
espejo se ubica por arriba de la cubierta de
proteccién. También se puede ver a la derecha
la cdmara Pulkkila (pag. 117).

Izquierda, celostatp 1 con la cubierta de
aluminio colocada, puede verse el espejo
y arriba el freno del giro. Derecha, el
instrumento sin la cubierta, donde se
aprecia el espejo, el sistema de relojeria
y el sin fin y la corona (S.P. 2011).

Detalle del sistema de relojeria
del celdstaro 1, centrifugo de
pesas, tipo de Watt (afio 1874)
(S.P. 2011).

El celdstato montado en
Corrientes. A un lado

Dr. Ricardo Platzeck, uno de
los integrantes de la expedicion
del ONA para la observacion
del eclipse total de Sol de 1947.
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Cdamara fotogrdfica

Instrumento astronémico

Fabricante: Observatorio Nac. Argentino Lugar de procedencia: Cdrdoba, Argentina. Afo de fabricacion: 1943 Afo de ingreso: 1944
Ubicacion: depdsito del Museo del Observatorio Astronémico de Cérdoba.

Descripcién: Fabricada principalmente en bronce, con elementos de acero y aluminio. Sus dimensiones generales son 250 x 280 x 365 mm.
Preparada para placas fotograficas de 9 x 12 cm. Para la guia durante la exposicidn, la cAmara permite explorar zonas del cielo a los costados
de la placa fotografica, con el objeto de ubicar una estrella adecuada para este fin. Se disponia de un ocular con reticulo a cada lado, que se
podian desplazar libremente, para centrarlos en la estrella elegida. El seguimiento se realizaba con los movimientos finos del telescopio y
con correcciones de la posicion de la placa utilizando dos perillas ubicadas a 90° que mueven sendos tornillos micrométricos. Permite el
enfogue girando una escala dividida en 50 partes, cada division implica un movimiento de 0,064 mm.

Referencias histdricas: Inicialmente la camara se la utilizé en el foco Cassegrain, pero luego de la habilitacion del Espectrografo Estelar |
(pag. 91) se la empled exclusivamente en el foco newtoniano. Habilitada en 1944, estuvo activa hasta 1967, afio en que fue reemplazada por
una nueva camara. La primera placa se obtuvo el 17/7/1942, del cimulo globular Omega Centauri y estuvo a cargo del director Dr. Enrique
Gaviola en el foco newtoniano. Con esta cAmara se realizaron fotografias relacionadas con importantes investigaciones y descubrimientos,
tales como del homunculo de Eta Carinae, del “Objeto McLeish”, de la supernova en NGC 1313 y de las imagenes incluidas en el Atlas de
Galaxias Australes. Actualmente cuenta con una placa recordatoria a David McLeish, uno de los méas asiduos usuarios de la cdmara, colocada
el 17 de abril de 1872, luego de su fallecimiento el afio anterior.

Referencias bibliogréaficas:

e Informes afios 1965y 1967.
e Paolantonio, S. (2023). Camara fotografica de la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/cfeaba/ .



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/cfeaba/

Distintas vistas de la camara
fotogréfica. Fue utilizada asiduamente
por David McLeish a lo largo de
muchos afios, el 17/4/1972, luego de su
fallecimiento ocurrido el afio anterior, el
Departamento de Astronomia
Extragalactica incluyd una placa
conmemorativa que puede verse en la
imagen del extremo derecho (S.P 2023).
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Divisor pupilar Platzeck

Instrumento astronémico

Fabricante: Dr. Ricardo Platzeck — ONA Lugar de procedencia: Cérdoba, Argentina  Afio de fabricacion: 1952 Afio de ingreso: 1952
Ubicacion: depdsito de instrumentos del Museo del Observatorio Astronémico de Cordoba.

Descripcion:

Este dispositivo fue disefiado y construido en el Observatorio Nacional Argentino. Se lo denomin6 como “Alineador de imagenes”,
“Divisor de imagenes”, “Rebanador de imagenes” o “Divisor pupilar’. Tiene como proposito aumentar el rendimiento de los
espectrégrafos, al hacer posible abrir mas la ranura sin perder resolucién, tal como sefiala el Dr. Luis Milone: “... funciona
descomponiendo el espejo primario [del telescopio] en una cantidad de pequefios espejos - de ahi su nombre - los que, por supuesto,
en su accion de conjunto dan la cantidad de luz total del espejo primario, en tanto en lo relativo al tamafio de la ranura se comporta
como espejos de pequefios diametros.” (Milone, 1979). Consta de 20 pequefios espejos planos (vidrio, 2,5 mm de espesor), montados
sobre sendas plaquitas de bronce (3 mm de espesor) por medio de pequefas esferas de acero. Cada plaqueta se puede posicionar
por medio de 3 tornillos micrométricos de bronce con cabeza cilindrica perforada (60 en total), ubicados en una placa de acero (de
5,2 mm de espesor). Su dimensién general es de 78 x 57 x 42 mm, y el conjunto estd montado en un cuerpo de aluminio.

Referencias histoéricas:

El divisor pupilar fue empleado exitosamente con el telescopio de 1,54 m de la Estacion Astrofisica de Bosque Alegre y e Espectrografo Estelar
I (pag. 91), disminuyéndose 3 veces el tiempo de exposicién para lograr un mismo espectro. Se realizaron varios cientos de espectros, hay
registros especificos de utilizacion por parte del Dr. Jorge Landi Dessy.

Referencias bibliogréficas:

e Milone, L. (1972). El observatorio astrondmico de Cdordoba. Evolucion de las Ciencias en la Republica Argentina
1923 — 1972. Sociedad Cientifica Argentina, Astronomia, Tomo VII, p. 148. Buenos Aires.

e Paolantonio, S. (2016). Ricardo P. Platzeck, optico experimental. Disponible en
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/platzeckll/.

e Platzeck R. (1953). Sobre el dispositivo para aumentar el rendimiento de los espectrégrafos. XIX Reunion de la Asociacion
Fisica Argentina, Restimenes de las comunicaciones. Revista de la Union matematica Argentina, N° 4, Vol. XV, p. 228.



https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/platzeckII/

Divisor pupilar Platzeck y su
caja de resguardo (S.P. 2011).

Aurriba, vista de los 20 espejitos del Divisor pupilar Platzeck.
Abajo, se aprecian los 60 tornillos que permiten el
posicionamiento individual de cada espejito (S.P. 2011).
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Instrumento astronémico

Fabricante: Observatorio Nacional Argentino Lugar de procedencia:
Cordoba, Argentina  Afio de fabricacion: 1914 Afo de ingreso: 1914
Ubicacion: depésito instrumentos del MOA.

Descripcién: La trazadora de redes de difraccién planas tiene dimensiones generales
de 68 x 50 x 45 cm. Cuenta con un tornillo micrométrico de 1 mm de paso y 38 mm
de diametro. Solidaria al tornillo se encuentra una “corona”, engranaje de bronce de 39
cm de diametro y 720 dientes, la que en una de sus caras tiene gravada una escala
dividida en 720 partes. Existe una corona extra. El carro que porta el blogue de vidrio
que se tallara, engranado por medio de una tuerca al tornillo, se desplaza sobre una
bancada de dos guias, una plana y una de tejado (forma de “v” invertida). La base es
de hierro fundido con 3 patas. El trazado se realizaba en retroceso con diamante. El
movimiento sincronizado del diamante y del carro estan coordinados por medio de un
sistema de palancas, bielas-manivelas y levas. A un lado de la base hay una corredera
con un limitador de carrera del carro porta red. No se encuentra el porta diamante.

Referencias historicas:

Esta maquina fue disefiada y fabricada en los talleres del Observatorio por James
Mulvey, con la guia del director Dr. Charles D. Perrine. Su fabricacién estuvo
vinculada al inicio de los trabajos espectroscopicos en la institucion. Se podian elaborar
redes planas sobre vidrio de hasta 720 lineas/mm, de pocos centimetros de lado. El
diamante debia ser permanentemente afilado. No se encuentra menciéon de su
fabricacion en los informes al Ministro. Se realizaron varias redes de buena calidad,
pero se desconoce si las mismas fueron efectivamente ocupadas.

Referencias bibliogréaficas:

e Paolantonio, S. (2016). La escuela de éptica en Cordoba.
historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/escoptical/

e Perrine C. D. (1931). El Observatorio Nacional Argentino.
Revista Astrondémica, Afio I11, Tomo 11, N° 11, p.120.

Magquina para
rallar redes de
difraccién luego
de su
terminacion. En
la parte superior
se ubicalared |
D yla
herramienta de
trazado (2), la
corona (3) y
limitador de
carrera (4).

La méaquina de
trazar redes hoy
(S. P. 2012).


https://historiadelaastronomia.wordpress.com/documentos/escoptica1

Instrumento de medicién

Fabricante: Observatorio Nacional Argentino Lugar de procedencia:
Cordoba, Arg. Afo de fabricacion: circa 1940 Afio de ingreso: 1940
Ubicacion: Taller de Optica del Observatorio Astronémico de Cérdoba.

Descripcién:

Este instrumento esta destinado al control de superficies épticas. La fuente
de luz es una lampara de faro de automaovil de un filamento, incluida en
un contenedor cilindrico que permite la ventilacién de la misma. Dos
lentes coliman y concentran la luz, prisma de reflexion total (hipotenusa

plateada) de por medio, forman la estrella artificial. La base cuenta con
dos tornillos micrométricos con tambores graduados.

Referencias historicas:

Previo a este aparato de Foucault se construyé uno en 1913. Cuando se
recibe el espejo para el telescopio de Bosque Alegre y se inicia la
produccion sisteméatica de piezas Opticas, se consideré necesario un
aparato de mayor precision. Los croquis, de este instrumento, realizados
por Angel Gémara segun indicaciones del Dr. Erique Gaviola, datan de
agosto de 1937 y su construccidn finaliza en 1938. A mediados de 1940
se construy6 uno nuevo con la base del instrumento, adaptando piezas de
un micrémetro, el que por los detalles constructivos se estima es de
Gautier. Su empleo continu6 hasta al menos el afio 2000. Tienen
similitudes a lo propuesto por John Strong (con quien Gaviola habia
trabajado) en su libro “Procedures in Experimental Physics” de 1938.

Referencias bibliogréaficas:

e Gaviola E. (1938). Un aparato de Foucault sencillo y
practico. Revista Astrondmica, Tomo X, N°V, 312-
315. Buenos Aires. @

e Paolantonio, S. (2024). El aparato de Foucault del L g
Observatorio Astrondmico de Cordoba. Disponible en .
https://historiadelaastronomia.wordpress.com/Foucault3/. [uj<E

Aparato de
Foucault de 1938
(no encontrado).

El aparato de Foucault de 1940
en la actualidad (S.P. 2011).
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APARATOS METEOROLOGICOS



Para la época de la fundacion del Observatorio Nacional Argentino se compraron varios instrumentos para la determinacién de diversas
variables meteoroldgicas, en particular temperatura, presion atmosférica y humedad, en vinculacion a las observaciones astronémicas
que se realizaban. Una segunda tanda de aparatos fue adquirida en la época en que se emprendié el proyecto de construccion del gran
reflector de @ 1,54 metros, que fueron empleados para la busqueda del mejor sitio para su instalacion y posteriormente para el
seguimiento de las condiciones del tiempo del lugar seleccionado.
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Anemometro Negretti & Zambra

Instrumento meteorolégico

Fabricante: Negretti & Zambra N° 999 Lugar de procedencia: Londres, Inglaterra
Afio de fabricacion: 1872 Afo de ingreso: 1872 Ubicacion: depdsito de instrumentos
del Museo del Observatorio Astronémico de Cérdoba.

Descripcién:

Este anemoémetro fue disefiado para medir la velocidad de las corrientes de aire en minas,
tlneles, edificios publicos, etc. El instrumento indica un rango de medida es de 1 a
10.000.000 de pies (0,3 m a 3.000 km) de aire que circula por la hélice, valor con el cual
se podia calcular la velocidad en pies/minuto. La esfera es plateada, tiene una aguja con
una escala de 0 a 100 pies, y 5 diales pequefios con escalas de 0 a 9 para decenas, centenas,
miles, decenas de miles y centenas de miles. Cuenta con una pequefia palanca que traba o
libera el dispositivo. Dimensiones generales: diametro de la esfera 60 mm y del tubo de la
hélice 70 mm. Se encuentra en su caja original de madera de caoba de 12 x 10 x 9 cm.
Fabricado en laton, aluminio y vidrio. Se encuentra completo y en muy buen estado.

Referencias historicas:

En correspondencia entre el director Dr. Benjamin A. Gould y el Secretario del Ministro
de Instruccion Publica, Rafael Pereyra, se sefiala que el anemémetro llegd a Cérdoba el 10
de febrero de 1872. En el catalogo del fabricante de 1886, se indica un costo de 4 libras.
Formo parte de los primeros instrumentos meteorolégicos comprados para el observatorio,
antes de la creacion de la Oficina Meteoroldgica Argentina.

Referencias bibliogréficas:

e Gould B. a Pereyra R., 10/2/1872, Libro Copiador A, 230-231, y s/f,
234 .Negretti and Zambra (1886).

o Negretti & Zambra's encyclopadic illustrated, ..., 99-101. London.
https://www.biodiversitylibrary.org/item/56434#page/120/mode/1up



https://www.biodiversitylibrary.org/item/56434#page/120/mode/1up

Barografo de peso Richard

Instrumento meteorolégico

Fabricante: Jules Richard N° 131655 Lugar de procedencia: Paris, Francia Afio de
fabricacion: 1931 Afio de ingreso: 1933 Ubicacion: secretaria del Observatorio
Astronémico de Cordoba.

Descripcion:

Bardgrafo de precision de tipo aneroide de peso, con compensacion de temperatura y
registro continuo. El sensor de presion consta de un conjunto de 14 capsulas aneroides de
vacio (capsulas de Vidi), tensionadas por una pesa de forma cilindrica. EI movimiento
debido a la deformacién de las cdpsulas por la variacion de la presién atmosférica es
amplificado por un sistema de palancas. Una pluma registra las variaciones en una banda
de papel con escala impresa enrollado en un tambor de 12,5 cm de diametro. EI tambor
gira uniformemente gracias a un sistema de relojeria a cuerda. Se encuentra calibrado en
milimetros de mercurio y la pluma se mueve 3 mm por cada milimetro de mercurio de
variacién. El conjunto se encuentra en una caja de madera y vidrio de 22 x 43 x 46 cm.
Fabricado en bronce. Se encuentra completo y en muy buen estado.

Referencias historicas:

Aparato adquirido durante la direccion del Dr. Charles D. Perrine. Se mantuvo activo hasta
principios del siglo XXI. Se encontraba instalado en una mesada de marmol ubicada en el
pasillo principal del edifico del Observatorio, entre la puerta de entrada Norte y la
Secretaria. En el catalogo del fabricante de 1931 figura como la version “petit”, con el N°
10180 y un precio de 2.587 francos franceses. Los ocasionales sismos ocurridos a los
muchos afios de uso, quedaron registrados por la oscilacion de la palanca porta pluma.

Referencias bibliogréficas:

e Correspondencia afio 1932 Archivo documental MOA.

e J. Richard (1931). Instruments de précision de mesure et de controle
pour les sciences et l'industrie. Paris.
https://cnum.cnam.fr/pgi/fpage.php?M9944 1/41/100/110/0017/0104

(S.P).

| Fotografia del
bardgrafo de peso
Jules Richard
aparecida en el
periddico La Voz
del Interior
(Cérdoba) el

| 12/6/1936.
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APARATOS TELEGRAFICOS



La disponibilidad del Circulo Meridiano, relojes de precision y crondgrafos, desde 1872 hizo posible la determinacion y emision de la
hora a todo el territorio nacional a través del telégrafo. Para el vinculo con la red telegrafica, se dispuso desde la fundacion del
Observatorio, de dos lineas que lo unia a la Oficina de Telégrafos ubicada en el centro de la ciudad. Este vinculo requirié de aparatos
tales como relés y receptores acusticos. Estos elementos también fueron necesarios para las tareas de mediciones de longitudes
geogréficas de las capitales provinciales y ciudades de paises vecinos, que se llevaron adelante en el siglo XIX. Ademas, eran
imprescindibles para relacionar los relojes, crondmetros y cronégrafos.
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Receptor acustico 1

Aparato telegrafico

Fabricante: Chester & Brothers Lugar de procedencia: New York, EE.UU. (S.P. 2012).
Afio de fabricacion: circa 1870 Afio de ingreso: 1870
Ubicacion: depdsito instrumentos del MOA

Descripcion:

Este receptor acustico (Sounder) recibia las sefiales telegraficas produciendo un
golpe por cada envio del cédigo morse. Consta de un electroiman de dos bobinas
con una armadura movil que actda sobre una barra pivotante, que cierra un circuito
eléctrico, al tocar un tornillo con contratuerca, que también regula su movimiento.
La barra produce el sonido cuando actda el electroiman al pegar contra el marco
metalico. Un resorte, con tension regulada por un tornillo y tuerca, mantiene la barra
en posicion. El conjunto se encuentra sobre una placa metalica, atornillada a una
base de madera. En la placa metalica esta grabada la marca del fabricante con partes
135 ilegibles: “ CHAS, ... NEW ...”, y en un costado, punzado, el N° 1616. No se indica
valor de resistencia. Dimensiones generales: 7 x 13,5 x 9,75 cm (bobinas @ 3 x 3,2
cm). Materiales: laton, cobre, hierro y un material semitransparente no identificado.

(S.P. 2012).
Referencias historicas:

Entre los primeros elementos adquiridos para la institucion, el director Dr. Benjamin
A. Gould, compra un “aparato telegrafico” fabricado por Chester & Brothers de
Nueva York.

Referencias bibliogréficas:

e Chisholm H. (1911). The Encyclopaedia Britannica: a dictionary of
arts, sciences, literature and general information. 11" Ed., XXVI, 516-
520. New York: Encyclopaedia Britannica.

e Gould (1872). Informe al Ministro, Lib. Cop. “A”, 302.



Receptor acuUstico 2

Aparato telegrafico

Fabricante: Western Electric Co.  Lugar de procedencia: Chicago, EE.UU.
Afo de fabricacién: ¢? (siglo XI1X) Afo de ingreso: ¢?
Ubicacion: Deposito instrumentos MOA

Descripcién:

Este receptor sonoro (Sounder) recibia las sefiales telegraficas produciendo un golpe
por cada envio en codigo morse. Consta de un electroiman de dos bobinas con una
armadura mévil que actta sobre una barra pivotante, que cierra un circuito eléctrico, al
tocar un tornillo con contratuerca, mientras que otro similar regula su movimiento. La
barra produce el sonido cuando actua el electroiman al pegar contra el marco metélico.
Un resorte, con tension regulada por un tornillo y contratuerca, mantiene la barra en
posicion. El conjunto se encuentra sobre una placa metélica, atornillada a una base de
madera. En la base de madera se encuentra una chapa con la marca del fabricante:
“WESTERN ELECTRIC COMPANY?”, y bajo relieve en la misma madera “20
OHMS?”. Parece corresponder al modelo 3B. Dimensiones generales: 7,5 x 14,2 x 9,45
cm (bobinas @ 2,7 x 3,7 cm). Materiales: latdn niquelado, cobre y hierro.

Referencias historicas:

A lo largo del siglo XIX se adquirieron diversos aparatos telegraficos, este receptor,
del que no se ha identificado documentacion de su compra, probablemente se
corresponde a este periodo.

Referencias bibliogréficas:

e Chisholm H. (1911). The Encyclopaedia Britannica: a dictionary of
arts, sciences, literature and general information. 11" Ed., XX VI,
516-520. New York : Encyclopaedia Britannica.

(S.P. 2012).
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Relé Weston Modelo 30

Aparato telegrafico

Fabricante: Weston Electrical Instrument Co. N° 1720 Mod. 30 Lugar de
procedencia: Newark, EE.UU. Afo de fabricacién: circa 1917 Afio de ingreso:
circa 1917 Ubicacion: Deposito instrumentos MOA

Descripcién:

Relé polarizado de gran sensibilidad, no blindado, portable para uso horizontal, en
caja de madera, modelo 30. Cuenta con un iman permanente en herradura en cuyos
polos se encuentra una bobina con una lengieta que cierra circuito en alguno de dos
contactos fijos. De acuerdo al catalogo, tiene contactos de platino-iridio y trabaja a
200 mA y 6 V de corriente continua. Tiene dos posiciones de contacto y cinco
terminales de conexion frontales, dos para el circuito de la bobina, uno para la
lenglieta mavil y uno por cada uno de los contactos fijos. En la caja, del lado de los
contactos de la bobina, se ubica una placa con la marca del fabricante, patentes,
modelo y nimero de serie. Largo aproximado 19 cm. Fabricado en hierro, acero,
platino-iridio, cobre, madera y vidrio.

Referencias historicas:

No se han encontrado documentos de la compra de este relé, pero de acuerdo a
correspondencia con Weston Electrical Instrument Co. en Buenos Aires, existente en
el archivo del MOA y el modelo del relé, la fecha probable de adquisicién sea
alrededor de 1917, durante la direccion del Dr. Charles D. Perrine. Posiblemente fue
utilizado como relé entre reloj maestro y cronégrafo.

Referencias bibliogréaficas:

e Correspondencia afio 1917, Archivo documental MOA.

(S.P. 2012).




Relé Western Electric

Aparato telegrafico

Fabricante: Western Electric Co. Lugar de procedencia: EE.UU. Afio de
fabricacion: circa 1880 Afio de ingreso: circa 1880 Ubicacion: depdsito
instrumentos MOA

Descripcion:

Relé telegrafico no polarizado para “linea principal”, denominado “cuello de ganso”, de
150 ohm, destinado a detectar sefiales débiles en lineas largas. La sefial circula por un
electroiman de dos bobinas, que mueve una armadora, la cual cierra un circuito eléctrico,
integrado por una bateria y el dispositivo a comandar, un receptor sonoro o un cronégrafo.
Un resorte con tension regulable mantiene la armadura en posicion. La ubicacién de las
bobinas puede modificarse. El conjunto se encuentra sobre una base de madera con las
leyendas “150 OHMS” y “PAT’D”, y una pequefia placa metalica con el nombre del
fabricante. Faltan la tuerca en uno de los cinco bornes, del posicionamiento de las bobinas
y el resorte. Dimensiones generales: 20,5 cm x 12,3 x 7,5 cm.

Referencias histoéricas:

No se han encontrado documentos de la compra de este relé. Probablemente fue utilizado
como relé para las actividades de medicion de posiciones geogréaficas y control de
cronografos durante el siglo XIX. Se utilizé con los péndulos ubicados en el “pozo de los
relojes”.

Referencias bibliogréficas:

e Chisholm H. (1911). The Encyclopaedia Britannica: a dictionary of
arts, sciences, literature and general information. 11" Ed., XXV1, 516-
520. New York.

e National Museum of American History. Western Electric main-line
telegraph relay. Disponible en
https://americanhistory.si.edu/collections/
search/object/nmah_706365, abril 2020.

(S.P. 2022).
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